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N Supertester 680 &

BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt

Con scala a specchio e STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO
g schermato contro i campi magnetici esterni!!!

Tutti i circuiti Voltmetrici e Amperametrici in C.C.
e C.A. di questo nuovissimo modello 680 E montano
resistenze speciali tarate con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0.5% "

j0 CAMPI DI MISURA K 48 PORTATE 1!

VOLTS C.C 7 portate: con sensibillta di 20.000 Ohms per Volt: 100 mV.-2V.-10V. -
50 V. - 200 V. - 500 V. e 1000 V. C.C.

VOLTS C.A.: 6 portate: con sensibilita di 4.000 Ohms per Volt: 2 V. - 10 V. - 50 V. -
250 V. - 1000 V. e 2500 Voits C.A.

AMP. C.C.: 6 portate: 50 pA - 500 pA - 5 mA - SO mA - 500 mA e 5 A. CC. 1
AMP. C.A.: 5 portate: 250 pA 2.5 mA 25 mA . 250 mA e 2.5 Amp. C.A
OHMS: 6portate: :10 - Qx1 - Qx10 - Qx100 - Qx1000 - Q2 x 10000 N
Rivelators di (per letture da 1 decimo di Ohm fino a 100 Megaohms). (3
REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 Megaohms. U
CAPACITA'": 4 portate: da 0 a 5000 e da 0 a 500.000 pF - da 0 a 20 e da 0 a

200 Microfarad. P
FREQUENZA 2 portate: 0 -~ 500 e 0 -+ 5000 Hz. E
V. USCITA: 6 portata: 2 V. - 10 V. - 50 V. - 250 V. - 1000 V. e 2500 V.
DECIBELS S portate: da — 10 dB a + 62 dB. R
Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora maggiormente le prestazioni A
de! Supertester 680 E con accessori appositamente progettati dalla [.C.E. B
| principali sono: ]
Amperometro a Tenaglia modello « Amperclamp = per Corrente Alternata: : L
Portate: 25 - 10 - 25 - 100 - 250 e 500 Ampéres C.A. V.
Prova transistori e prova diodi modello = Transtest» 662 I.C.E. ; E
Shunts supplementari per 10 - 25 - 50 e 100 Ampéres ccC. 1
Volt - ohmetro a Transistors di altissima sensibilita.
Sonda & puntale per prova temperature da — 30 a + 200°C
Trasformatore mod. 616 per Amp. C.A.: Portate: 250 mA - IL PIU
1A - 5 A = 25 A - 100 A CA.
Puntale mod. 18 per prova di ALTA TENSIONE: 25000 V. C.C PRECISO!
Luxmetro per portale da 0 a 16.000 Lux. mod. 24
IL TESTER MENO INGOMBRANTE (mm 126 x 85 x 32) iL PIU
CON LA PIU" AMPIA SCAIA (mm 85x 65)
Pannello superiora interamente in CRISTAL COMPLETO!

antiurto: 1L TESTER PIU' ROBUSTO, PIU
SEMPLICE, PIU* PRECISO!

Speciale circuito elettrico Brevettato
di nostra esclusiva concezione the
unitamente ad un limitatore statico
permette allo strumento indica-
tore ed al raddrizzatore a lui
accoppiato, di poter sopportare
sovraccarichi accidentali od
erronei anche mille volte su-
pariori alla portata scelta!
Strumento antiurto con spe-
ciali sospensioni elastiche.
Scatola base in nuovo ma-
teriale plastico infrangibile.
Circuito elettrico con spe-
ciale dispositivo per la com
pensazione degli errori dovuti
agli sbalzi di temperatura. IL
TESTER SENZA COMMUTATORI
e quindi eliminazione di guasti
meccanicl, di contatti imperfetti,

e minor facilita di errori nel
passare da una portata all'altra
IL  TESTER DALLE INNUMEREVOLI
PRESTAZIONI: IL TESTER PER | RADIO-
TECNICI ED ELETTROTECNICI PIU’ ESIGENTI !

PREZZO

eccezionale per elettrotecnici
radiotecnici e rivenditori

franco nostro Stabilimento

Per pagamento alla consegna
omaggio de! relativo astuccio !!!

Altro Tester Mod. 60 identico nel formato

e nelle doti meccaniche ma con sensibilita
di 5000 Ohms x Voit e solo 25 portate Lire 8200
franco nostro Stabilimento.

Richiedere Cataloghl gratuiti a:

VIA RUTILIA, 19/18
ﬂu@uEuMILANO « TEL. 521.8554&4/S5/[6

VOLTMETRI
AMPEROMETRI
WATTMETRI
COSFIMETRI
FREQUENZIMETRI
i REGISTRATORI
CAMPIONE

a

PORTATILI E DA LABORATORIO
' RICHIEDERE IL CATALOGO I.C.E.
8-D.

R , PER STRUMENTI DA PANNELLO,




Sapertester 650 R T e Toond j !

E IT SERIE CON CIRCUITO RIBALTABILE

Ic 4 Brevetti Internazionali - Sensnbilita 20.000 ohms x volt
STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esterni!!!
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano

RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stahilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%]

IN QUESTA NUOVA SERIE IL CIRCUITO STAMPATO PUO ESSERE RIBALTATO SENZA ALCUNA

DISSALDATURA E CIO PER FACILITARE L'EVENTUALE SOSTITUZIONE DI QUALSIASI COMPONENTE !

/ ATTENZIONE

Eecord di ampiezza del quadrante e minimoingombro!(mm,128x95x32)
Record di precisione e stabilitad di taratura! (1% in C.C. - 2% i C.A.)
?&ecord di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettura!

Eecord di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi)
‘E,ecord di accessori supplementari e complementari! (vedi sotto)

Eecord di protezioni, prestazioni e numero di portate!
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- MADE IN (TAlY BY "

100,

10 CAMPI DI MISURA
80 PORTATE !

VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mv. a 2000 V.
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 pA a 10 Amp.
AMP. C.A: 10 portate: da 200 A a 5 Amp.

OHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a

Rivelatore di 100 Megaohms.

REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms. - 10 '4 +0
CAPACITA": 6 portate: da 0 a 500 pfF - da 0 a At (e S d a-10W [LL v §on

0,5 ufF e da 0 a 50.000 «F in quattro scale.
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V.
DECIBELS: 10 portate: da — 24 a -+~ 70 dB.

Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora
maggiormente ie prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla I.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pil sotto riportate.
Circuito elettrico con speciale dispositivo per la
compensazione “degli errori dovuti agli shalzi di
temperatura

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNIC!I VERAMENTE ESIGENTI !!!
mille volte superiori alla portata scelta!!!

Strumento antiurto con specuali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico.
Il marchio « I.C.E. » & garanzia di superiorita ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori pii completi e perfetti.
PREZZD SPECIALE propagandistico franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all’ordine, od
alla consegna, omaggio del relativo astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER BBOR amaranto; a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO|, TRASFORMA-|AMPEROMETROD
E PROVA DIODI con transistori a effetto di TORE I.C.E.JA TENAGLIA

‘Z ranstest campo (FET) MOD. I.C.E. 660. MOD. G186 Ampercldmp

Resistenza d'ingresso — 11
MOD. 662 I.C.E. Mohm - Tensione C.C.: da et CE L
Esso puo eseguire tut-

£R50 pUC adguiia” B 100 mV. a 1000 V. - Tensio- perometriche | yriche immediate in C.A.
il ?cboeg(lceo) ) llzsbo ne picco-picco: da 2,5 V. a g in C.A. Misu-fsenza interrompere i
(leo) - lceo - lces -| 1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im- re eseguibili; | circuiti da esaminare -
lcer - Vce sat - Vbe | Pedenza d'ingresso P.P = 1,6 Mohm con circa 10 pF | 250 mA. - 1.5.2550 e 100| 7/ Portate: 250 mA. -
hFE (B) per i TRANSISTORS e Vf - Ir|in parallelo - Puntale schermato con commutatore pmp. CA. - Dimension] 60 % 2,5-10:25-10D-250 e

per misure amperome-

per i diodi. Minimo peso: 250 gr. -|incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C; V- 500 Amp. CA. - Peso:

Minimo ingombro: 128 x 85x 30 mm. - | picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio [ X 70 X 30 mm. - Peso 200 gr. [ 5ol 290 grammi. Tascabile! -

completo di astuccio - pila - puntali e[ differenziale. Completo di puntali - pila e manuale | COMPIeto di astuccio e istru=| completo di astuccio, istruzioni

manuale”di istruzione di istruzione. zioni. e riduttore a spina Mod. 29.

PUNTALE PER ALTE TENSIONI LUXMETRO MOD. 24 I.C.E SONDA PROVA TEMPERATURA SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV.)

MOD. 18 I.CE. (25000 V. C.C) a due scale da 2 a 200 Lux e da istantanea a due scale: MOD. 32 I.C.E. per portate ampe-
200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co- da — 50 a + 40°C rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C.

ﬂ me. esposimetro!! eda + 30 a  200°C
@y R 7 N X

OGNI STRUMENTO I1.C.E. E GARANTITO.
RICHIEDERE CATALOGH! GRATUITI A:

via RUTILIA, 19 18
(=} 20141 MILANO - TEL. 531.554 5 6




TEGNICA

ELETTRONICA
SYSTEM

Campi di misura totali:

25mV -+ 1000 V
1V -~ 1000 V
7w = 5000 V

25 A = 05 A
202 = 10 M

-—10 - +62

NUOVO
ANALIZZATORE UNIVERSALE
Mod. SK-60

50.000 ohm |V

microamperometro con scala a specchio
efficiente sistema di protezione

cambio portate tramite commutatore professionale
e dimensioni 85x13x3,5 cm

raccomandabile per l'industria, per il servizio assistenza
e per l'insegnamento didattico
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MCR-6000

il primo radioregistratore per auto che consente

la registrazione diretta dalla radio

CARATTERISTICHE
TECNICHE

1 F.E.T. 30 transistori

19 diodi, 2 filtri ceramici

Controlli: volume, tono, bilancia-

mento - Sezione registratore

Velocita di trascinamento: 4,75 cm/s
Potenza di uscita: 6 W per canale

Wow e flutter: < 0,3%

Rapporto segnale rumore: 40 dB
Impedenza: 4 ohm

Completo di microfono con telecomando
Sezione radio:

Gamma di frequenza FM: 88 <+ 108 MHz
Sensibilita: 6 uV

Alimentazione: 12 — 14 Vc.c. negativo a massa
Dimensioni: 215 x 225 x 65
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sara
poi SECAM~?

La lunga suspense che, quale magra consolazione, ci viene offerta a guisa di spettacolo
gratuito dal tentennamento fra PAL e SECAM, rischia di essere arricchita di un ele-
mento insospettato. Pare che il SECAM non possa piu chiamarsi SECAM.

La faccenda riguarderebbe la Francia innanzitutto.

Il nome sarebbe infatti rivendicato dalla Societé d’Etudes et constructions mécaniques
che lo aveva depositato fin dal 1924. Percio la Compagnie Francaise de Télévision, a-
vendolo adottato nel 1961 senza rendersi conto che gia esisteva, sarebbe costretta ad
abbandonarlo.

Per la cronaca, la Societé d’Etudes et constructions mécaniques fabbrica prodotti ottici.
Tuttavia, per la Francia, questo sarebbe il minore dei mali. C’¢ ben altro al sommo
dei pensieri dei nostri vicini d’oltralpe.

Dicono, addirittura, che se noi scegliessimo il PAL, il Secam sarebbe destinato a scom-
parire.

La scelta italiana, pensano i francesi, sara imitata dalla Spagna e, in seguito, da tutti i
paesi dell’America Latina. Se una tale estensione geografica si rivolgesse al Pal, per il
Secam rimarrebbe troppo poco da rosicchiare ed in tal caso, prima o poi, si estingue-
rebbe per anemia.

Non c’é dubbio che una prospettiva di tal genere preoccupi il governo francese, al qua-
le non manca chi attribuisce lintenzione di manifestare concreta riconoscenza all’Italia
nel caso di preferenza al Secam. Non dimentichiamo che la politica di corteggiamento
discreto all’Italia nella faccenda della televisione a colori & incominciata con De Gaul-
le. Le notizie dalla vicina repubblica, su tutta la linea del colore, non sono molto allegre.
Da tempo il governo francese aveva preso la decisione di fabbricare il cinescopio, e cio

_avrebbe dovuto avverarsi entro il 1970 nell’Unione Sovietica, cui era stato ceduto il

brevetto.

Lo stabilimento esiste, vicino a Mosca, ma non funziona a causa di certe difficolta tec-
niche per le quali non si é ancora trovato il rimedio.

Anche questo ¢ un fatto, secondo alcuni osservatori, che pud influire negativamente sul
prestigio del Secam.

Le cose sono a questo punto mentre scriviamo. Ma forse basta il tempo di mandare il
manoscritto alla tipografia perché escano delle notizie diametralmente opposte.

E’ talmente bizzarra e fantastica questa storia della TV a colori (preistoria per Iltalia)
che alla fine potra persino succedere quello che tutti si aspettano che succeda.
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PAGARE
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RIPARARE
IL RUBINETTO?

TELEFONARE
AGLI AMICI?

H! ABBONARMI
o (A SELEZIONE/SPERIMENTARE

E ELETTRONICA OGG

CAMPAGNA ABBONAMENTI 1972 ITALIA ESTERO
SELEZIONE RADIO-TV/SPERIMENTARE 5.500 8.000
ELETTRONICA OGGI 6.000 8.500

SELEZIONE RADIO-TV / SPERIMENTARE +ELETTRONICA OGGI 11.000 16.000
IMPORTANTE

Per coloro che si abbonano sono previsti numerosi omaggi nell’arco dell’anno. SUBITO riceveranno il tesse-
rino sconti per acquisti presso tutti i punti di vendita G.B.C.

Per qualsiasi informazione rivolgersi al servizio abbonamenti: Viale Matteotti, 66 - Cinisello Balsamo -
Tel. 92.81.801 - 92.89.391



RADIOCOMANDO
PROPORZIONALE
A 2 CANALI

Viene descritto un radiocomando
di tipo proporzionale a due canali
atto a regolare, nei due sensi di
marcia ed in modo graduale, la
direzione di avanzamento di model-
lini di automobili, motoscafi od al-
tro, equipaggiati con motori elet-

trici.
n scritto ¢ di tipo «propor-
zionale», cio¢ [Dintensita
del comando sull’organo meccani-
co asservito al ricevitore (motorino
elettrico) varia con continuita da
zeto ad un massimo in corrispon-
denza alla posizione del cursore
di un potenziometro posto sul tra-
smettitore.

Una caratteristica importante
consiste nel comando interamente
elettronico senza l'impiego di rele
con tutti i vantaggi che ne derivano
per la durata e sicurezza di funzio-
namento a causa dell’assenza di
organi meccanici di commutazione.
Cosi pure I’inversione del senso di
rotazione dei motorini & realizzata
direttamente con circuito a transi-
stori.

La potenza assorbita dallo stadio
finale del trasmettitore & mantenuta
inferiore a 10 mW affinché il radio-
comando rientri nella gamma dei
giocattoli e non richieda quindi li-
cenze particolari dal Ministero Po-
ste-Telecomunicazioni. Con questa
potenza la distanza valida per il
comando ¢ di 100 m: Natural-
mente aumentando la potenza as-
sorbita si ottiene una maggiore di-
stanza utile di comando.

1 radiocomando qui de-

FEBBRAIO — 1972

lata trasmessa si

PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

I1 principio di funzionamento
del radiocomando & il seguente:

Un segnale portante alla frequen-
za di 29 MHz viene modulato in
ampiezza al 100% da un segnale
che ¢ costituito da treni di sinusoidi
di bassa frequenza, ottenuti pilo-
tando un oscillatore di B.F. con un
circuito astabile a periodo fisso
T. e con possibilitdh di variare il
rapporto «pieno-vuoto». Pertanto

‘loscillazione di bassa frequenza

viene bloccata a intervalli fissi e
per una durata regolabile in modo
da variare il numero di cicli della
frequenza modulante in ognuno di
detti intervalli. La portante modu-
presenta come
in fig. 1.

Nei comandi a pilt canali si usa
una frequenza modulante diversa
per ogni canale, in modo che la

Fig. 1 - Portante mo-
dulante trasmessa.

radio
modellismo

informazione possa essere separata
nel ricevitore mediante filtri.

Nel ricevitore, il segnale, dopo
la rivelazione, viene squadrato e
riferito ad un livello di tensione V..
Integrando con un filtro RC que-
sto segnale si avra una tensione che
si discosta dal livello V, proporzio-
nalmente al numero dei cicli di
B.F. contenuti in ogni periodo del
multivibratore. Questa tensione con
opportuna amplificazione viene usa-
ta per pilotare 1'organo meccanico
asservito.

L’esempio qui realizzato & un te-
lecomando a due canali, utilizzati
uno in «marcia avanti» e l’altro in
«marcia indietro», adatto per il co-
mando di modellini di automobili,
motoscafi od altro.

Con un canale si regolano sepa-
ratamente le velocita dei due moto-
rini in «marcia avanti» o, pitt pre-
cisamente, si varia la velocita di

-H*-ﬁ-: b

;b
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un motorino rispetto all’altro. Cosi,
con il numero minimo di cicli di
B.F. contenuti in. T. il motorino
M,, ad ésempio, ha la massima ve-
locita, mentre il motorino M, ¢ fer-
mo. Aumentando via via il nume-
ro dei cicli, riducendo cio¢ l'inter-
vallo di soppressione della modu-
lante, la velocita di M, aumenta
sino ad un massimo, mentre con-
temporaneamente diminuisce gra-
dualmente la velocita di M; fino
ad annullarsi quando & massimo il
numero dei cicli B.F. in T..

Se i due motorini agiscono sin-
golarmente sulle due ruote poste-
riori dell’automobile (o su due eli-
che di un motoscafo) con questo
comando si ottiene una regolazione
graduale e fine della - direzione di
marcia, da tutto a destra a tutto a
sinistra.

Con il secondo canale si ha lo
stesso funzionamento, ma in marcia
indietro in quanto si inverte il sen-
so di rotazione dei motorini, come
‘sard illustrato pit dettagliatamente
in seguito.

E’ chiaro che il telecomando,
cosi come & concepito, pud essere
utilizzato anche per regolare la ve-
locita del mezzo invece che la di-
rezione e in questo caso, anzi, il
circuito del ricevitore si semplifica.

TRASMETTITORE

Il trasmettitore (vedi fig. 2) ¢&
costituito da un oscillatore RF e
dal circuito che fornisce il segnale
di modulazione.

Questo circuito, a sua volta,
comprende uno stadio oscillatore di
bassa frequenza (Ts) ed un multi-
vibratore (T2 e Ts).

L’oscillatore di bassa frequenza
¢ di tipo HARTLEY e mediante
commutazione si possono scegliere
le due frequenze di oscillazione,
f, = 4,5 kHz ed f, = 7 kHz che
sono le frequenze modulanti usate
per i due canali.

Queste frequenze sono state scel-
te con il criterio che le armoniche
di f; non solo non coincidono con
la frequenza f, ma anche cadono
opportunamente distanziate da que-
sta in modo da non richiedere dei
filtri molto selettivi e quindi costosi,
sul ricevitore.

Per mantenere uguali i livelli di
oscillazione per le due frequenze e
quindi la stessa profondita di mo-
dulazione nei due canali, occorre
commutare non solo la capacita di
accordo, ma anche la rete di rea-
zione che va alla base del tran-
sistore.

SFT 353 Vi

SFT 353 Vi

11 transistore T, costituisce l'in-
terruttore che accende e spegne
loscillatore. Questo interruttore
viene comandato dalla forma d’on-
da generata dal multivibratore co-
stituito da T e T;. Mediante il
potenziometro P; si pud. regolare il
rapporto dei pieni e dei vuoti del-
I’onda quadra generata senza mo-
dificarne il periodo.

Questo periodo deve essere mol-
to lungo per poter contenere un
gran numero di cicli alle frequenze
f; e f, cosi da permettere una rego-
lazione molto fine del comando,
come risultera pilt chiaro in se-
guito.

Per le due posizioni estreme del
potenziometro Py si avranno sui col-
lettori dei transistori T, - T2 - Ts
le forme d’onda riportate in fig. 4.

Come si & detto la potenza mas-
sima del trasmettitore & limitata da
norme di legge, se si vuole che il
radiocomando rientri nella catego-
ria dei giocattoli: per garantire una
sufficiente portata del comando &
quindi necessario dimensionare il
circuito per il migliore rendimento
possibile.

In particolare sono importanti
due fattori: il primo & quello di
spingere al massimo la profondita
di modulazione ed il secondo di

L1

T1

Trl

mic

]
| R4
100k
| R1 (riny
270k

A
BF 233.3

SFT 353 Vi

Fig. 2 - Schema elettrico del trasmettitore.
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il

compensare bene l’antenna perché
risuoni in quarto d’onda alla fre-
quenza della portante in modo da
avere la massima irradiazione pos-

1 sibile.
Scegliendo un’antenna telescopi-
ca di lunghezzal = 1,15 m, la lun-
, ghezza d’onda della frequenza in
5 quarto d’onda di questa antenna

sara:
A = 4-1,15 = 4;6111-
Per un fattore di forma « =
2
= —— = 0,637 leffettiva lun-
~ T

ghezza d’onda di risonanza é:
Ao = ad = 46 - 0637 = 29% m
che corrisponde ad una lunghezza

effettiva dell’antenna I’ = 0,73 m

ed a una frequenza di risonanza di
\% 300-10°

| T = 103 MHz.

' o 2,93

semidipolo ¢ data da

ol
1580 ( )
Ao

Sostituendo si ricava:

0,73 \?
1580 = 40 Q.
2,93

‘ In pratica 1’ risulta minore di

|

!

|

i La resistenza d’irradiazione di un
i

|

R;

| R;

0

del 5%, per cui R; diventa
4
38 Q.
Per conoscere il fattore di me-
rito dell’antenna ci si vale della

fo

relazione Q = e si esegue

Af

la misura come indicato in figura 3:
Si ¢ trovato:
frequenza
di risonanza: i)
| banda passante
a —3 dB: Af = 12,5 MHz
Con questi dati si calcola: '
i 101,5

101,5 MHz

Q 8,2.

Af 12,5
L’induttanza e la capacita dell’an-
| tenna effettiva alla frequenza f,
| saranno:
| Q-R
| L
| 27,

0,49 uH
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Fig. 2/a - Schema di cablaggio del trasmettitore.

L1

Supporto & 8 con nucleo
N. spire 22 filo rame
smaltato @& 0,60 mm

f i Sl |
Supporto & 4,3
con nucleo AF
Primario: N. spire 17
filo rame smaltato @& 0,3 mm
con 2 prese verso il lato
freddo a spire 214
Secondario: N. spire 2
filo rame smaltato @& 0,3 mm

T, 2
Supporto & 6
con nucleo BF
N. spire 500 + 500
filo rame smaltato
< 0,1 mm

Tr. 1

Fig. 2/b - Dati costruttivi dei vari avvolgimenti del trasmettitore.

Antenna in esame
| = 1,15 m.

GENERATORE AF VOLTMETRO AF

Fig. 3 - Metodo per la misura del fattore di merito dell’antenna.
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0.2 V/cm
3 ms/cm
3a
2 V/cm
3 ms/cm
3¢
5 V/cm

3 ms/cm

3e

Fig. 4 - Varie forme d’onda.

0,2 V/cm

3 ms/cm

3b

2 V/cm:

3 ms/cm

3d

5 V/cm

3 ms/cm
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e e

Motare
2

»e. |

3.
{1 Jeeee

Fig. 5/a - Schema di cablaggio ael ricevitore.

1

=

= 5.pE.
w2 L
Dovendo irradiare una portante
a frequenza F, = 29 MHz corri-
spondente a Ay = 10 m, la reat-
tanza dell’antenna effettiva a que-
sta frequenza sard:

L 2zl

X :l/ cotg =
C M

= — 640 Q

Il segno meno indica che alla
frequenza F; l’antenna si presenta
come una reattanza capacitiva. Per
riportare in risonanza I’antenna a
questa frequenza occorre qu1nd1
aggiungere un’induttanza in serie.
Tenendo presente che alla risonan-
za si deve avere:

Xe + X = 0O
ne segue: —640 + wil; = O
da cui: Li = 3,5 uH.

L, di valore 3,5 uH & quindi
l'induttanza da porre in serie al-
I’antenna.

RICEVITORE

11 ricevitore a superreazione che
si & adottato permette di ottenere
con circuito economico un’elevata
amplificazione del segnale di radio-
frequenza incidente.

Il circuito risonante parallelo
Tr, - C4 accordato sulla frequenza
di 29 MHz ha un fattore di merito
non molto elevato per non rendere
troppo critico ’allineamento con il
trasmettitore.

214
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La costante di tempo R; C; de-
termina la frequenza di interruzio-
ne dell’oscillazione dello stadio su-
perreazionato, mentre C, regola il
grado di reazione.

Dato che gli stadi superreazio-
nati presentano una certa criticitd
di funzionamento occorre che I’am-
piezza dell’oscillazione locale e la
frequenza di interruzione siano ac-
curatamente scelte in modo da otte-
nere il migliore rendimento del cir-
cuito. In fig. 6 & riportata la forma
d’onda del segnale presente nel pun-
to A del circuito. Aumentando la
frequenza di interruzione si riduce
il guadagno dello stadio. Riducen-
do tale frequenza il guadagno dello
stadio aumenta, ma poiché cresce
’ampiezza del residuo alla frequen-
za di interruzione, diventa difficile
la separazione del segnale utile di
bassa frequenza.

Il diodo Z impiegato per stabi-
lizzare la tensione di alimentazione
di questo stadio, permette di man-
tenere costarite la sensibilita del ri-
cevitore fino ad una tensione di
5 V ciog, quando le pile sono
quasi scariche.

Con uno stadio a superreazione
del tipo descritto si pud fare a
meno di un diodo rivelatore. In
questo caso & stato, invece, impie-
gato il diodo D, sia per aumentare
la sensibilita del ricevitore, sia per
facilitare la separazione dei segnali
di bassa frequenza desiderati da
quelli indesiderati, specialmente nel

cw

"
G0
P

=219 E:].,

§
o)

punto A
Anteana

caso di un comando multicanale.

Lo stadio successivo, Tz, ampli-
fica il segnale di bassa frequenza e
permette la selezione dei canali me-
diante i circuiti risonanti posti in
serie tra loro sul collettore. Nel caso
del comando a dv: canali si hanno
due soli circuiti accordati. E’ ovvio
che il fattore di merito di questi
circuiti risonanti deve essere il pitt
alto possibile in quanto migliora il
rapporto segnale/rumore del ricevi-
tore ¢ diventa pilt netta la separa-
zione tra i vari canali.

Nella descrizione del circuito ci-
si pud limitare ad un solo canale
essendo l’altro perfettamente iden-
tico salvo la differente polarita della
tensione continua ai due motorini.

Il segnale di bassa frequenza
(4500 Hz per es.) viene amplifi-
cato ¢ squadrato dai transistori Ts
e Ts accoppiati in continua. Questi
due stadi presentano elevato gua-
dagno in alternata mentre una forte
reazione in continua stabilizza il
punto di lavoro. Cio garantlsce non
solo la stabilitd termica ma minimiz-
za la eventuale dispersione di gua-
dagno dei transistori e permette di
avere all’uscita di Ts un’onda qua-
dra di ampiezza costante tra un ri-
cevitore e I’altro e la massima com-
patibile con la tensione di alimen-
tazione.

Il segnale all’'uscita di Ts viene
riferito al positivo mediante il con-
densatore Cis ed il diodo Ds ed
integrato successivamente dalle cel-
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o RS

) |
N. spire 250
filo rame smaltato
f @& 0,1 mm avvolto su
R = 2,2 MQ verniciato

in Q dope

e T T

le filtranti R17 = C19 ed R1x % Czo.

In presenza di un segnale demo-
dulato della forma descritta in pre-
cedenza, alla base di T;s si ha quin-
di una tensione continua variabile
in funzione del numero di cicli BF
contenuti in ogni periodo dell’onda
quadra o, pilt semplicemente, in
funzione del rapporto pieno-vuoto
di quest’ultima. Tale tensione con-
tinua fa circolare corrente nel tran-
sistore Ts che, a sua volta, portera
in conduzione Ty, mentre i transi-
stori T; e Ty rimangono interdetti.
In definitiva, la corrente che attra-
versa Ty, ed il motorino M, & pro-
porzionale essa stessa al numero di
cicli BF contenuti in ogni periodo
dell’onda quadra.

Lo stesso segnale all’uscita di Ts
viene inviato al diodo Ds che, insie-
me alla cella Cy - Cy, rivela i pic-
chi negativi. Il segnale rivelato vie-
ne riferito al negativo mediante il
diodo D; ed integrato dal condensa-
tore Cys ottenendo quindi sulla base
di Ty una tensione continua che
diventa, rispetto all’emettitore, tan-
to pili positiva quanto minore ¢ il
numero di cicli BF contenuti in ogni
periodo dell’onda quadra. Di con-
seguenza la corrente che attraversa
Ty ed il motorino M; € inversamen-
te proporzionale al numero di que-
sti cicli BF.

In definitiva, regolando con il

potenziometro posto sul trasmetti-
tore il rapporto pieno-vuoto del
multivibratore di modulazione, le

FEBBRAIO — 1972

Supporto & 6 con
nucleo AF

N. spire 8 con presa
centrale, filo rame
smaltato @& 0,6 mm

e — e

Tr. 3
Supporto & 6
con nucleo BF
N. spire 720/45
filo rame smaltato
& 0,1 mm

Tr. 1 Tr. 2

Supporto & 6
con nucleo BF

N. spire 1000/60
filo rame smaltato
& 0,1 mm

L =

Fig. 5/b - Dati costruttivi dei vari avvolgimenti del ricevitore.

2 V/em

5 1 S/cm

Fig. 6 - Forma d’onda del segnale presente nel punto A del circuito del ricevitore,

ol 1=

Fig. 7 - Circuito stampato del trasmettitore visto dal lato rame e in scala 1
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velocita dei due motorini variano
in senso opposto: mentre aumenta
una, l’altra decresce dando luogo
a spinte differenti alla ruota (od
elica) di destra e di sinistra e pro-
vocando la variazione di direzione
del veicolo. '

In pratica i vari livelli di tensio-
ne sono regolati in modo che si
raggiunga il massimo della velocita
dei motorini con rapporto pieno-
vuoto uguale ad 1. In questo modo
nella marcia rettilinea i due moto-
rini sviluppano la massima poten-
za. Da questo momento, uno dei
motorini rimane al massimo della
sua velocitd mentre l'altro rallenta
gradualmente fino ad arrestarsi.

Il funzionamento del secondo ca-
nale (marcia indietro) ¢ identico
al precedente. Le due catene di am-
plificazione sono identiche ma si
invertono le correnti attraverso i
due motorini e quindi i sensi di ro-
tazione degli stessi dato che ora
sono in funzione le coppie di transi-
StOI‘i T7 - T11 - Tw - T14.

E’ bene notare che nel sistema di
modulazione adottato si tratta in
ultima analisi, di una modulazione
di larghezza d’impulso. La frequen-
za di oscillazione BF serve in ef-
fetti unicamente per avere la possi-
bilita di separare i segnali per i dif-
ferenti canali. Una volta avvenuta
questa separazione, tutta l'informa-
zione utile & contenuta soltanto nel-
I’onda quadra a rapporto pieno-
vuoto variabile dato dal multivibra-
tore. Pertanto se ci si limitasse ad
un solo canale (marcia avanti per
es.) l'oscillatore BF sarebbe super-
fluo e la variazione della larghezza
dell’impulso determinata dal multi-
vibratore di modulazione fornireb-
be I’informazione sufficiente a co-
mandare la velocitad dei due moto-
rini e, di conseguenza a stabilire
la direzione di avanzamento del
veicolo.

Nel ricevitore vengono usate due
sorgenti di alimentazione separate:
i primi stadi hanno un assorbimen-
to di corrente costante ed assai ti-
dotto ed anche una pila di limitata

Fig. 8 - Circuito stam-
pato del ricevitore vi-
sto dal lato rame e in
scala 1 : 1.

capacita assicura una lunga autono-
mia al circuito di pilotaggio. Cio &
importante quando il telecomando
¢ utilizzato nei motoscafi o in bar-
che per evitare che il modellino re-
sti in mezzo al lago e non possa pilt
essere ricuperato.

La parte finale del circuito, quel-
la ciog che alimenta i motori di
spinta, & alimentata con pile pill
potenti. E’ chiaro che ’autonomia
del ricevitore & legata anche a que-
sta alimentazione, ma anche a ten-
sione ridotta i motori girano anco-
ra, sebbene lentamente, ed il na-
tante pud essere pilotato a riva.
Le forti e brusche variazioni di ten-
sione che si hanno in funzione del
carico con pile parzialmente esauri-
te non sarebbero invece tollerabili
nei primi stadi dovendo garantire in
ogni caso un livello minimo di se-
gnale di comando per pilotare i
transistori finali. L’impiego di due
sorgenti di tensione separate e di
un diodo Z sul primo stadio con-
feriscono al circuito un elevato gra-
do di sicurezza di funzionamento.
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STUDIO

E COSTRUZIONE
DI UN ORGANO
ELETTRONICO

A 3 OTTAVE

Gli strumenti musicali elettronici interessano sempre
di piu gli appassionati di musica e l'organo con le

Y

sue molteplici possibilita & certamente lo strumento
che incontra il maggior favore. Per queste ragioni,
certi di far cosa gradita ai nostri lettori, pubblichia-
mo questo articolo tratto dalla rivista «Radio Plans»
che tratta appunto il progetto e la costruzione di un

organo elettronico a 3 ottave.

on lorgano tradizionale, i
m suoni sono ottenuti per

mezzo della vibrazione di
colonne d’aria contenute in apposi-
te canne.

Queste colonne d’aria sono ecci-
tate a mezzo di ance e la tonalita
del suono prodotto dipende essen-
zialmente dalla lunghezza delle can-
ne. Questo tipo di risuonatore ge-
nera un suono povero d’armoniche
e per ottenere il caratteristico suo-
no maestoso dell’organo & necessa-
rio produrre ogni nota tramite di-
verse canne. E’ questa la ragione
per cui un organo medio & compo-
sto da qualche migliaio di canne.
L’organo tradizionale, inoltre, con-
tiene un complesso meccanismo:
mantici, serbatoi, sistemi di colle-
gamento, tastiera, pedaliera, ecc.,
che lo rende estremamente volumi-
noso e, di conseguenza, difficilmen-
te collocabile in normali abitazioni.

L’organo elettronico, per quanto
possa essere sofisticato, € meno
complesso di quello tradizionale e,
ovviamente, ¢ molto pill compatto,
risultando cosi accessibile a tutti.
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ALCUNE DEFINIZIONI
ESSENZIALI

Puo essere utile per capire cid
che scriveremo, ricordare qualche
semplice nozione di fisica acustica.
— Un suono ¢ definito dalla sua to-
nalita o frequenza, dalla sua inten-
sita e dal timbro. La frequenza, co-
me € noto a tutti i radiotecnici, &
definita dal numero di cicli per se-
condo, e si misura in Hertz.

— 11 timbro, che permette di distin-
guere i vari strumenti, definisce la
quantita di armoniche che si sovrap-
pongono alla frequenza fondamen-
tale. Se f ¢ la frequenza fondamen-
tale, f2, {3, f4 sono rispettivamente
la 27, la 3* e 4* armonica.

— L’intensita e I’ampiezza del suo-
no, ossia la potenza dello stesso.
— Una scala naturale ¢ la succes-
sione delle note do, re, mi, fa, sol, la
si. Una scala cromatica contiene, ol-
tre alle note citate, i rispettivi diesis
o bemolle.

— Un’ottava quindi, contiene le set-
te note della scala naturale, o le do-
dici note della scala cromatica.

Andando dai suoni gravi a quel-

li acuti, le note dello stesso nome
hanno una frequenza doppia di
quella dell’ottava precedente; per-
correndo la scala in senso inverso,
dalle note pilt acute a quelle piu
gravi, le note di un’ottava hanno
una frequenza pari alla meta delle
note appartenenti all’ottava inferio-
re.

— Si chiama vibrato la variazione
periodica della frequenza di un suo-
no.

CARATTERISTICHE TECNICHE

L’organo descritto in questo arti-
colo copre tre ottave dal do al do.
La sua tastiera permette di suonare
37 note, 3 ottave pil il quarto do.

Ovviamente con quest’organo ¢
possibile suonare pitt note contem-
poraneamente, e quindi creare qual-
siasi accordo.

Mediante un particolare disposi-
tivo, che descriveremo piut avanti,
¢ possibile usare la prima ottava
della tastiera per produrre note mol-
to basse, spesso indispensabili per
I’accompagnamento. In questo caso
’ottava in questione diventa mono-
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Generatore di Note Contenitore
12 Oscillatori Dei 5 _cﬂ
12 Divisori A Timbri
V4
Tastiera Vibrato Alimentazione
L_Divisore Divisore
2ot fava
Do e bassi

Fig. 1 - Il disegno illustra lo schema a blocchi riguardante la composizione dello

strumento.

fonica, cio& non & possibile suonare
degli accordi.

Anche in questo caso le altre due
ottave mantengono la particolarita
di poter suonare pill note assieme.

Questo strumento & dotato di sei
registri e dell’effetto di vibrato; la
gamma dei timbri ottenibili permet-
te di creare suoni notevolmente si-
mili a quelli di strumenti classici,
quali il violino, la fisarmonica e il
flauto. Un amplificatore incorpora-
to di ottima qualita e della potenza
di 8 W pud essere sostituito, nel ca-
so sia necessaria una maggior po-
tenza, da un amplificatore esterno.

E’ prevista I’alimentazione da tut-
te le tensioni di rete comprese fra
110 e 220 V.

Quest’organo & particolarmente
compatto: le sue dimensioni infat-
ti, possono essere contenute in cm
75 x 48 x 16. E’ consigliabile pre-
vedere dei piedi svitabili per una
maggiore praticitd in caso di tra-
sporto.

DESCRIZIONE

Lo schema a blocchi della fig. 1
illustra a grandi linee la composi-
zione dello strumento. Le note delle
3 ottave sono prodotte da 12 oscilla-
tori e 12 divisori di frequenza, +
un 13° divisore che genera il 4° do.
Tutto cid, ovviamente, & comanda-
to dalla tastiera.

I1 dispositivo di vibrato, quando
& inserito, agisce sugli oscillatori di
nota.
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La scatola dei timbri € collegata
ai generatori di nota, compreso il
divisore del do e il divisore dei
bassi. Per ultimo, troviamo I’ampli-
ficatore e laltoparlante. Vediamo
ora dettagliatamente la composizio-
ne e il funzionamento delle singole
parti.

I GENERATORI

La figura 2 illustra lo schema
elettrico degli oscillatori di nota.
Come si puo vedere, i 12 generato-
ri sono praticamente identici; solo
i condensatori C1 e C2 hanno valo-
ri differenti a seconda della nota da
generare.

Vediamo il funzionamento di uno
di questi generatori, ad esempio
quello corrispondente al do % . Vie-
ne utilizzato un oscillatore di tipo
Hartley equipaggiato da un transi-
store AC125, da un circuito accor-
dato composto da una bobina rego-
labile e dal condensatore C1 da
240 nF. Un capo del circuito oscil-
lante & collegato alla base del transi-
store tramite il condensatore C2
da 200 nF, laltro capo & colle-
gato al collettore tramite un resisto-
re da 2700 Q.

L’alimentazione viene assicurata
da una presa al centro della bobina
collegata al punto A (— alimenta-
zione) . o

La base del transistore ¢ polariz-
zata tramite il partitore costituito
da 2 resistori da 47 kQ e 22 kQ.

L’emettitore del transistore & colle-
gato a massa.

L’uso di un oscillatore a circuito
accordato & preferibile al multivi-
bratore spesso utilizzato per questa
funzione poiché permette di ottene-
re, a causa del suo basso contenuto
di armoniche, una migliore varieta
di timbri.

Come abbiamo visto, 1’oscillatore
descritto genera il do¥ della 3?
ottava. A partire da questo ricave-
remo il do¥ delle altre 2 ottave.
Richiamando cid che abbiamo det-
to all’inizio a riguardo delle ottave,
¢ subito intuibile come per ottenere
il do della 22 ottava, basti dividere
per 2 le frequenze prodotte dallo
oscillatore. Per questo si fa seguire
all’oscillatore di nota un multivibra-
tore bistabile equipaggiato da due
transistori AC125. Questo multivi-
bratore & cosi composto: gli emetti-
tori dei due AC125 sono collegati
a massa (4 alim.) tramite un resi-
store da 33 Q. Due resistori da
3,3 kQ sono collegati tra le basi dei
transistori e la massa.

L’accoppiamento fra la base di
un transistore e il collettore dell’al-
tro, che costituisce la condizione in-
dispensabile per il funzionamento
del multivibratore, & realizzato tra-
mite dei resistori da 33 kQ in pa-
rallelo al condensatore da 10 nF.

Gli impulsi di comando del mul-
tivibratore sono applicati ai collet-
tori dei due AC125 tramite resisto-
ri da 4700 . Questi impulsi non
sono altro che le alternanze del se-
gnale originato dall’oscillatore Hart-
ley opportunamente rettificate e
squadrate dal diodo AA119 shunta-
to da un resistore da 100 k€, e tra-
smesse da un condensatore del va-
lore di 22 nF.

Affinché il multivibratore passi
da uno stadio all’inverso e poi ri-
torni a quello iniziale, sono neces-
sari due impulsi di comando prove-.
nienti dall’oscillatore LC. Cid signi-
fica che la frequenza del segnale

‘prodotto dal multivibratore ¢ la me-

ta esatta di quella dell’oscillatore;
abbiamo quindi ottenuto la divisio-
ne del segnale, e in tal modo il
segnale presente sul collettore di
uno dei due AC125 corrisponde,
nel nostro esempio, al do% della
2% ottava.
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Fig. 3

In alto si vede la tastiera con tutti i suoi punti di contatto.

Il do% della 3* ottava & colle-
gato al punto 1 della tastiera trami-
te un resistore da 100.000 Q e ai
punti 2 ¢ 3 tramite un resistore da
220 k, mentre il do% della 2* ot-
tava & collegato al punte 4 tramite
un resistore da 47 kQ e i punti 2
3 con un resistore da 100 kQ.

Gli altri generatori di nota fun-
zionano nella medesima maniera,
ad eccezione del generatore del do
il cui funzionamento & leggermente
pilt complesso.

Questo generatore ¢ identico agli
altri, con la sola variante che il pun-
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to 49 & collegato all’ingresso di un
bistabile che fornisce ai punti 47
e 48 il do naturale di inizio e di fine
della 32 ottava.

Il . multivibratore in questione
(fig. 3) & equipaggiato con due
transistori SFT 351 i cui emettitori
sono collegati a massa con un uni-
co resistore da 33 €. I resistori di
base hanno il valore di 3300 Q. Lo
accoppiamento tra la base di un
transistore e il collettore dell’altro
¢ realizzato tramite un resistore da
33 kQ in parallelo al condensatore

da 2200 pF.

|
e e _~—_-_=—r,_:._s-ﬂ_¢—~_-.—_-wl[

- Schema elettrico del divisore del do, del divisore dei bassi-accompagnamento per la prima ottava e del vibrato.

Il segnale di comando prove-
niente dal punto 49 & applicato ai
collettori dei due SFT351 con un
condensatore da 2200 pF e due re-
sistori da 4700 .

LA TASTIERA

La tastiera comporta per la se-
conda ¢ la terza ottava una barra
di contatto e una barra di massa.

Nella posizione ‘di riposo i con-
tatti dei tasti sono collegati a massa
di modo che cortocircuitano le usci-
te dei generatori di note ed impedi-
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scono, sebbene i generatori siano
permanentemente alimentati, la tra-
smissione delle note all’uscita dello
strumento. Anche la prima ottava
ha una barra di contatto e una di
massa.

I tasti della 1* ottava azionano
anche una serie di 12 contatti inver-
titori. In posizione di riposo questi
contatti sono collegati in serie. Pre-
mendo sul do della 1* ottava si e-
sclude il contatto e, tramite un resi-
store da 47000 £, l'uscita del divi-
sore di do viene unita alla base del
transistore AF116. Il punto di la-
voro di quest’ultimo & stabilizzato
tramite un resistore da 47.000
collegato fra la base e I’emettitore.

Il collettore ¢ alimentato tramite
un resistore da 22.000  ai capi del
quale vi & un impulso di frequenza
corrispondente al do in questione.

Quest’impulso & trasmesso trami-
te un condensatore da 10.000 pF e
due resistori da 4700  ai collettori
dei transistori SFT 351, che equi-
paggiano un altro multivibratore e
divisore di frequenza uguale a quel-
lo del do.

Se si preme successivamente sui
tasti do % re re % ecc. si collegano
i punti 4-8-12 ecc. alla base del
transistore AF116, ottenendo quin-
di leffetto di eccitare il multivibra-
tore (14) tramite i segnali prove-
nienti dai divisori dei generatori di
nota. In tal modo si creano i bassi
dell’accompagnamento che sono co-
mandati tramite la prima ottava del-
la tastiera.

Questo multivibratore produce
percid la divisione che genera le
frequenze delle note della 1* ottava.

I REGISTRI

I registri dell’organo sono inseri-
bili tramite un commutatore a ta-
stiera comportante sei tasti.

Il tasto accordi bassi da la pos-
sibilitd di scegliere, solo per la 1*
ottava, 'uso per la melodia o per
I’accompagnamento monofonico coi
bassi. Questo tasto comanda un in-
terruttore e un commutatore a 2
posizioni e in pratica si pud usare
un qualsiasi commutatore a 3 posi-
zioni, una delle quali viene usata
come interruttore.
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Fig. 4 - Schema elettrico della scatola dei timbri che é comandata da un commu-

tatore a 6 tasti.

Nella posizione melodia, l'inter-
ruttore (o la sezione del commuta-
tore usata come tale) collega a mas-
sa l'uscita del divisore 14 tramite
un condensatore da 22.000 pF in se-
rie ad un condensatore da 1.000 uF,
e il commutatore unisce la barra I
della 1* ottava all’entrata del cir-
cuito che provvede a selezionare i
vari timbri (scatola dei timbri). In
questa condizione la melodia pud
essere suonata sulle 3 ottave. Nella
posizione bassi 'interruttore impe-
disce il collegamento fra il divisore
14 e il condensatore da 22.000 pF,
l'uscita del divisore 14 & allora col-
legata all’entrata dell’amplificatore
B.F. tramite un filtro passa-basso
composto da due resistori da 100
mila £ e 2 condensatori da 47.000
pF. Un condensatore da 47.000 pF
in serie ad uno da 4700 pF serve a
collegare l'uscita del filtro e I’entra-
ta dell’amplificatore.

La barra I della 1* ottava & colle-
gata a massa tramite un condensa-
tore da 1.000 uF.

Un altro tasto del commutatore

(corni) introduce fra l’entrata C
della scatola dei timbri e l’entrata
dell’amplificatore un filtro che con-
tiene l’induttanza da 4 H, i con-
densatori da 22.000 pF e 47.000 pF
ed i resistori da 100.000 Q e 330
mila Q che rinforzando certe armo-
niche danno luogo al timbro ricer-
cato.

La rete inserita tramite il tasto
«violino», permette di ottenere un
suono simile a quello di detto stru-
mento.

Due differenti filtri introdotti dai
tasti «fisarmonica e flauto» selezio-
nano le armoniche in modo da otte-
nere un timbro molto simile a quel-
lo degli strumenti citati.

VIBRATO (TREMOLO)

Abbiamo definito il vibrato co-
me una variazione periodica della
frequenza di una nota attorno al
suo valore. Il vibrato utilizzato nel-
la maggior parte degli strumenti
musicali elettronici ¢ il pit delle
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Fig. 5 - Schema elettrico dell’alimentazione e dell’amplificatore incorporato di potenza 8 W. Questo amplificatore puo essere

sostituito con uno di potenza maggiore.

volte uno pseudo vibrato, in quan-
to non agisce sulla frequenza ma
sull’ampiezza dei suoni; in questo
caso prende il nome di tremolo.

E’ questo il caso dell’organo che
stiamo esaminando. Il segnale di
comando di questo tremolo ¢ appli-
cato tramite la linea B sul punto
freddo di un resistore da 22.000 £
collegato alla base degli AC125 de-
gli oscillatori LC, questo segnale a-
gisce sulla polarizzazione dei tran-
sistori e di conseguenza sull’ampiez-
za delle oscillazioni. Il segnale di
tremolo & ottenuto tramite un oscil-
latore a sfasamento, equipaggiato
da un transistore SFT351. La rete
di sfasamento & ottenuta con l’ausi-
lio di 3 condensatori da 5 uF, due
resistori da 1,2 kQ e un potenzio-
metro da 5 kQ. Quest’ultimo serve
per regolare la frequenza del tre-

molo.

L’oscillazione & amplificata da
uno stadio equipaggiato da un altro
SFT351 e viene applicata alla linea
B dei generatori di nota, tramite un
condensatore da 50 uF e l'interrut-
tore «vibrato».
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L’AMPLIFICATORE
INCORPORATO

Per ottenere la potenza necessa-
ria a pilotare un altoparlante si de-
ve amplificare opportunamente il
segnale ottenuto.

Per questo motivo nel nostro or-
gano & incorporato un amplificato-
re da 8 W che nella maggior parte
dei casi risulta sufficiente.

L’entrata & costituita da un po-
tenziometro shuntato da un resisto-
re da 10 kQ e collegato in serie ad
un altro resistore da 10 kQ. II pun-
to caldo di questo assieme & colle-
gato alla base di un BC109 tramite
un condensatore da 47.000 pF. E’
prevista pure una presa per il pe-
dale dell’espressione. Il suddetto pe-
dale consiste semplicemente in un
potenziometro da 100 kQ utilizzato
come un resistore variabile. La po-
larizzazione di base del transistore
d’entrata & ottenuta per mezzo di
un resistore da 220 kQ in serie ad
uno da 100 Q, collegato all’emetti-
tore del transistore dallo stadio se-
guente. Il resistore da 100 Q & di-
saccoppiato per mezzo di un con-

densatore da 250 uF. Il collettore
del BC109 & collegato direttamente
alla base dell’AC128 che equipaggia
lo stadio pilota. Il circuito di col-
lettore dell’AC128 & costituito dal
primario del trasformatore pilota
dello stadio finale.

Quest’ultimo & un push-pull sen-
za trasformatore d’uscita composto
da due AD 142 che pilotano un al-
toparlante da 4 Q.

Una presa jack permette, come
si era detto, il collegamento ad un
amplificatore supplementare.

L’ALIMENTAZIONE

P

L’alimentazione & costituita da
un trasformatore con primario uni-
versale e secondario da 15415 V
col punto centrale collegato a mas-
sa. Questa tensione & raddrizzata da
un ponte di diodi da 30 V 1,5 A.

Due condensatori da 2000 uF
25 V sono utilizzati per il filtraggio
della tensione raddrizzata. Da que-
sto alimentatore si ottengono una
tensione positiva e una negativa
che permettono di alimentare le dif-
ferenti sezioni dell’organo.
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OPERATORE
ELETTRONICO

CHE GIRA FILM
ECCEZIONALI .. c s

11 dispositivo che vi presentiamo in
questo articolo serve per ottenere
delle riprese cinematografiche mol-
to insolite, addirittura «ecceziona-
li» se il soggetto & ben scelto.
L’apparecchio, debitamente impie-
gato, realizza I’effetto perfettamen-
te contrario al «rallentatore» ben
noto, permettendo di osservare pul-
cini che nascono con un «andamen-
to di tempo» tale da far sospettare
che dispongano di un martello
pneumatico in miniatura; o lo
schiudersi di un fiore come se i pe-
tali si muovessero al ritmo delle di-
ta di un pianista che esegue con
grazia un «andantino»... o altre ri-
prese insolite; divertenti, drammati-
che, o dall’elevato contenuto docu-

mentaristico.
E si interessano di fotocine-
matografia, ben conoscono
il «rallentatore». Si tratta di quel-
I'effetto che consente di «dilata-
re nel tempo» una azione che si
svolge pressoché istantaneamente,
permettendo di rivederne 1’evolver-
si istante per istante, apprezzando
ogni dettaglio dei movimenti.
Tutte le stazioni televisive, e re-

utti, anche coloro che non

ti varie, ne fanno largo uso nel cor-

so della ripresa di incontri di calcio
o match di pugilato per sottolineare
i momenti cruciali, decisivi dell’e-
vento. .

Chi ha visto il film «Le Mans»,
avra certamente apprezzato la
splendida ripresa che documenta I’
incidente della Porsche nell’azione
affidata a Steve Mc Queen. Si dice
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che questa ripresa sia costata pil
dei 18 milioni che rappresentano il
prezzo della vettura da competizio-
ne: pare infatti, che la controfigura
...«ci abbia lasciato le penne». Ef-
fettivamente, al termine del film,
appare la commemorazione della
scomparsa di un membro della trou-
pe avvenuta durante la lavorazione
della pellicola.

Esito lugubre a parte, la sequen-
za in oggetto vale da sola il prezzo
dell’ingresso nel cinema. Nella
«saettante» ripresa... «normale» si
ha modo di scorgere il bolide vio-
lentemente sbatacchiato, che perde
pezzi e si capovolge distruggendosi
pressoché istantaneamente. Nella ri-
presa «rallentata» che segue imme-
diatamente, si pud invece osserva-
re minuziosamente 1’agghiacciante
contorcersi delle lamiere, 1’esplosio-
ne del parabrezza che erompe a
pezzetti tutt’intorno al rottame, lo
staccarsi progressivo dei cofani, la
torsione sussultante di tutta la scoc-

ca; le superfici che si sfondano, si

contraggono come se fossero... «ela-
stiche» o di plastilina.

Crediamo che una ripresa del ge-
nere, effettuata dal vero, per la sua
perfezione tecnica, entrera nella sto-
ria della «cinematografia di azio-
ne»: ma anche questa, sullo stretto
profilo tecnico, prescindendo dal-
l’arte, & realizzata nel «solito mo-
do»; vale a dire facendo scorrere la
pellicola pilt velocemente del «nor-
male» nella Arriflex o altra camera,
poi proiettando il «risultato» con
una velocita standard. Un «accorgi-
mento» (non & infatti giustedefinir-
lo «trucco») noto a chiunqte.

Ora, agli antipodi di questa tec-
nica vi & la ripresa «rallentata» che
ovviamente da effetti diametralmen-
te opposti ma non per questo meno

interessanti. Certamente i lettori
hanno visto qualche volta uno dei
bellissimi documentari di Walt Di-
sney sulla flora e la fauna dei deser-
ti degli U.S.A. e di altre «esotiche»
lande.

In questi, si poteva spesso osser-
vare lo schiudersi di fiori tropicali
dalle tinte rutilanti, che avveniva in
pochi secondi: dal bocciolo spesso
insignificante alla magnifica corolla
che brillava nel sole... il tutto nel
tempo che serve per accendere una
sigaretta.

Evidentemente Madre Natura
non fa le cose tanto in fretta; oc-
corrono molte ore e spesso anche
un paio di giorni perché il «mira-
colo» della fioritura si compia.

Come fanno allora gli operatori
addetti al film, per «accelerare» in
modo cosi sorprendente la schiusu-
ra? Semplice (quando lo si sa, co-
me sempre) : & I'uovo di Colombo.
Gli operatori applicano alla cine-
presa un dispositivo elettronico che
ogni «tot» secondi aziona per pochi
attimi la macchina. Ovviamente nel-
le pause non vi & ripresa, ma un
montaggio astuto del film fa si che
I’azione sembri progressiva, come
abbiamo visto.

Logicamente, questa tecnica non
serve «solamente» per documentare
le meraviglie della natura: lo schiu-
dersi delle uova dei selvatici, il la-
voro di una Talpa o di un Castoro:
ha anche e «piuttosto» applicazioni
interessantissime nel campo del film
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scientifico, nonché nelle comiche e
nelle diverse «animazioni».

Tanto per fare un esempio, dire-
mo che riprendendo un normale va-
poretto che procede tranquillamen-
te nelle acque veneziane, con gli
«scatti» successivi, nel prosieguo,
trovata la giusta velocita di proie-
zione, si avra il medesimo vaporet-
to che avanza con un’andatura «al-
la Ridolini», un modo grottesco,
che strappa il sorriso. Cosi per altri
mezzi di locomozione ed in altri ca-
si. Gli apparecchi che permettono
di cinematografare «a salti» sono
reperibili presso i negozi specializ-
zati. Ve ne sono di ottimi, prodotti
da marche famose, che si possono
applicare alla cinepresa con la mas-
sima facilita.

L’unico «difetto» di questo gene-
re di complessi &€ quello classico
(per cosi dire) il costo!

Certo, per gli operatori della
troupe di Walt Disney, questo € un
fattore trascurabile, cosi come per i
professionisti del cinema in genere
dicendo.

Ben altro si deve considerare nel
caso di dilettanti che vogliano im-
piegare una simile tecnica. I privati,
ben di rado possono permettersi di
spendere decine di migliaia di lire
in apparecchi dall’impiego partico-
lare come questo. Il tipico amatore
del «fotocine», se proprio ha mez-
za tredicesima da investire, preferi-
sce acquistare «altre cose»: metti gli
obiettivi con il grandangolare, lo
speciale fotometro, la cassetta di fil-
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tri o altri «arnesi» di uso corrente.
V’¢ comunque un mezzo sempli-
ce ed economico per procurarsi 1’o-
peratore «automatico» che provve-
de alle riprese intervallate. Si tratta
di costruirlo, il che, pensiamo, lo
avevate gia arguito, posto il tema
eminentemente pratico della mag-
gioranza dei nostri articoli.

Se questo dispositivo vi interessa
(e se amate la cinematografia, non
vediamo come non possa non inte-
ressarvi) ora vi esporremo un pro-
getto di «temporizzatore» piuttosto
speciale, che per praticita, stabilita,
sicurezza di impiego, puo rivaleg-
giare con i paralleli esemplari di
gran marca. Se lo costruirete, il tem-
PO speso Vi sara... «xcompensato» as-
sai bene, a parte la soddisfazione
morale: infatti, le parti necessarie
alla realizzazione costano meno di
un quinto del prezzo corrente per
apparecchi analoghi «industriali».

Vediamo allora il circuito elettri-
co: figura 1.
11 dispositivo & basato su di un mul-
tivibratore astabile (TR1-TR2) che
ha la particolarita di avere due di-
versi «tempi» di lavoro. I circuiti
del genere sono sempre o quasi «piil
simmetrici possibile» per ottenere
all’'uscita un segnale lineare. Il no-
stro, per contro, ha un tempo di «ri-
poso» che pud variare tra 0,5 s e
60 s circa. Il tempo di «lavoro», in-
vece ¢€ fisso; diciamo meglio «semi-
fisso» (lo si pud infatti regolare
una volta per tutte) e si aggira sul
secondo .

————

e e e ——e ]

Fig. 1 - Schema elettrico dell’operatore eletironico per girare i film. * = vedi testo, B = durante il ciclo di lavoro.

Data la- premessa, risulta ovvio
che il riposo ¢ il tempo che trascor-
re tra una ripresa e l’altra, mentre
il lavoro & appunto il periodo (ri-
stretto) di ripresa.

Nel multivibratore, il «riposo» &
regolato dal potenziometro «R2»
mentre il lavoro pud essere aggiu-
stato mediante il trimmer R4. Per
ottenere la temporizzazione diversi-
ficata, i condensatori C1 ¢ C2 han-
no valori notevolmente diversi; il
primo & assai pit ampio dell’altro.
A parte il funzionamento «sbilan-
ciato» TR1-TR2 non hanno un cir-
cuito molto dissimile dal tradizio-
nale, si noti comunque il D1 che
serve a compensare la stabilita ter-
mica: essa non ¢ ammissibile nel
nostro caso.

Al TR2 ¢& direttamente connesso
un amplificatore di corrente conti-
nua; quando esso conduce, condu-
ce anche l'intero sistema che ¢ ad
accoppiamento diretto, quindi il re-
l¢ RY si chiude.

L’amplificatore di c.c. & a sua
volta piuttosto tradizionale, quindi
non vi ¢ molto da dire in proposito.
L’R6 sara regolato perché nel regi-
me di conduzione il terzo BC208
assorba circa 10 mA al collettore.

Il diodo D2 si oppone alla deriva
termica del «duo» di transistori. Il
D3 serve ad evitare che all’atto del-
la «caduta» dell’armatura del rele
...diciamo «tornino indietro» delle
punte di tensione che potrebbero
rompere il TR4, particolarmente
considerando il funzionamento ci-
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clico del sistema che pud anche la-
vorare per ore ed ore azionando il
relé ogni pochi secondi.

Passiamo ora al collegamento con
la cinepresa. Molte «macchine» e-
lettriche anche non proprio profes-
sionali, hanno un piccolo jack bi-
polare siglato «external shutter» o
analogamente.

Questa & la presa per il «control-
lo esterno» della macchina: se ¢ di-
sponibile, bastera collegarla al rele
come & indicato nella figura 1 ed il
gioco & fatto. Se invece la cinepresa
¢ del tipo «meccanico», ovvero con
il «funzionamento a carica», le co-
se si complicano un poco.

In questo caso, RY1 dovra esse-
re sostituito da un solenoide (ecco
perché lo stadio del TR4 & previsto
per una corrente piuttosto intensa).

L’elettromagnete sara piazzato
sulla macchina e si prevedera una
levetta di ferro che, attratta dal so-
lenoide quando TR4 conduce, pos-
sa premere il «grilletto» iniziando il
ciclo di ripresa.

In pratica, invece di montare «ex-
novo» tutto I’apparato elettromecca-
nico, pud risultare assai convenien-
te impiegare la carcassa di un relé
privato del pacco-molle, secondo le
figure: 2a, 2b, 2c. In tal modo si
evita una lavorazione meccanica
non facile o anzi proibitiva se non
si possiedono le macchine che nor-
malmente equipaggiano una piccola
officina.

Cosi dicendo, siamo venuti dal-
I’esposizione teorica ai concetti pra-
tici... «fatale» iter per qualunque
articolo di questo livello.

Allora, esaminiamo la seconda
parte del tema senza ulteriori allu-
sioni periferiche. Via con il mon-
taggio dello chassis.

Se la cinepresa del lettore & elet-
trica, RY 1 potra essere piazzato con
TR1-TR2-TR3-TR4 e le altre parti
su di uno chassis di plastica forata
da 100x 120 mm, o su di un cir-
cuito stampato dalle analoghe di-
mensioni: fig. 3. Se invece ¢ del ti-
po «meccanico» lo spazio per il re-
1& non occorre, dato che il sole-
noide sara sistemato sulla macchi-
na secondo la figura 2c.

In ogni caso ¢ da notare che la
«portatilita» ¢ il primo concetto per
questo genere di apparecchio: infat-
ti la «ripresa-a-spezzoni-distanziati»
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PIVOT

AVVOLGIMENTO

4

Q’ITE DI ARRESTO

EL PIVOT

CONTATTI
DELL AVVOLGIMENTO

|
O
I
i

PACCO - MOLLE % 1

Fig. 2a - Sistema
di  smontaggio
del rele «tipico».

prevede lassoluta indipendenza dal-
la rete-luce del «timer» che deve es-
sere in grado di funzionare nel bo-
sco, in montagna, sulla cima di una
torre o nella jungla.

<®

FORZARE IN MORSA FINO
AD ALLARGARE ['ANGOLO
DA 90° A CIRCA 110°

Fig. 2b - Il disegno illustra la modifica
da apportare al pezzo A

Quindi, chassis grande o dicia-
mo «piccolo» (privo del rele) che
si preveda, certamente non sara
questo solo ad essere allogato nel
contenitore generale, ed il medesi-
mo contenitore non dovra essere

R

IL PACCO - MOLLE

DA ASPORTARE E ul;: VITI CHE SERRAND

certo scelto «solo» in base alle di-
mensioni dello chassis.

Per contro, la «scatola generale»
dovra disporre di ampio spazio per
le pile: onde ottenere una sufficiente
autonomia di lavoro, senza cadere
nei costi «importanti» delle pile al
Mercurio ad alta intensita di scari-
ca, per # nostro temporizzatore a
cadenza risulta conveniente I'impie-
go di quattro pile «G.B.C. 11/0768-
02» collegate in serie-parallelo.
Queste, pili semplicemente rappre-
sentate nella figura 1 come «Bl»,
possono assicurare almeno 400 ore
di funzionamento continuato, quin-
di, possono rappresentare una solu-
zione assai conveniente nel profilo
del costo. Si deve perd considerare
che ogni pila misura 65 x 115 x 156
mm.

Le quattro hanno quindi un in-
gombro notevolmente maggiore del-
lo chassis portante i componenti e-

MOVIMENTC DEL PIVOT
MODIFICATO DURANTE
LA FASE DI ATTRAZIONE

STARTER RELE' MODIFICATO
DELLA
CINEPRESA
“MECCANICA,,
Fig. 2¢ - Rele
modificato dopo IMPUGNATURA

il lavoro di cui

in «a-b» montato

sull’'impugnatura
| della cinepresa.

DELLA CINEPRESA

DISTANZIAL
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Fig. 3 - Serigrafia del circuito stampato e vistu dei componenti montati sulla basetta.

lettronici, sia previsto I'impiego del
relé o no, per cui il contenitore a-
vra le misure di una scatola da scar-
pe, o leggermente minori; sara me-
tallico, possibilmente stagno (im-
permeabile) e comunque robusto.
Le quattro pile, saranno bloccate al-
I'interno mediante un «cavaliere»
ricavato da un lamierino di allumi-
nio o in altro modo preferito dal
lettore (laccio elastico, sistema di
tenuta a scatto, ecc.).

I MATERIALI

Pile da 4,5 V - vedi testo

: Condensatore elettrolitico
da 406 uF/12VL

: Condensatore elettrolitico
da 100 uF/12VL

: Diodo al Silicio per impiego generale

10D2 ecc.
: Come D1
: Come DI

Il rettangolo di plastica — chas-
sis — realizzato secondo la figura 3,
sard montato mediante distanziali
da 10-12 mm fermati da bulloncini
muniti di ranelle elastiche, rondel-
le, controdadi.

Sul pannello del contenitore do-
vranno essere montati: a) l'interrut-
tore generale S1; b) il jack «CT1»
(fig. 1) per la connessione del ca-
vetto che comanda la cinepresa; ¢)
la manopola del potenziometro R2.

Numero
di Codice
G.B.C.

Prezzi
di Listino

BB/3520-60

BB/3520-10
YY/1967-00

YY/1967-00
YY/1967-00

: Relé munito di avvolgimento da 6 -
9 V, 1 scambio, connessioni per cir-

cuito stampato (vedi testo)

: Resistore da 1500 , 12 W -

: Potenziometro lineare da 500 k(2
: Resistore da 4700 €, 1> W - 10%
: Resistore da 15.000 2, 12 W - 10%

(vedi testo)
: Come RI1
: Resistore da 2200 ()

: Interruttore unipolare
: Transistore BC208

: Come TRI1

: Come TR1

: Transistore BC301
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GR/2200-00
DR/0111-47
DP/1394-50
DR/0111-71
DR/0111-95

DR/0111-47
DR/0111-55
GL/1378-00
YY/2510-11
YY/2510-11
YY/2510-11
YY/0249-16

Quest’ultima deve essere «cali-
brata»: in altre parole, a priori, de-
ve avere un indice, ed ovviamente
questo indice deve corrispondere ad
una scala dei tempi. La- scala deve
essere tracciata cronometrando i
tempi di chiusura del relg, in altre
parole contando i «clic» che si odo-
no quando scatta I’armatura parago-
nando i cicli di lavoro-riposo ad un
cronometro. Se, per esempio, dopo
aver seguito diverse successioni di
lavoro si riscontra che per una data
posizione della manopola i «clic»
sono sempre 12 in 24 secondi, si
pud marcare in corrispondenza del-
I’indice la scritta 2 SECONDI (2-s)
Per I'indicazione si possono usare i
caratteri decalcabili a cera o altri
«trasferibili» oggi ovunque reperi-
bili: cosi di seguito per i «3-s», 4-s,
5-s, ecc.

Ora, andando verso la conclusio-
ne dell’articolo, parrebbe «logico»
fornire un piano per il rintraccio di
eventuali malfunzionamenti e difet-
ti vari... perd, la «logica generale»
non sempre si adatta ai casi singoli;
nel nostro, ad esempio, NON devo-
no apparire errori di operazione se
ogni parte & esatta nel valore ed
esattamente cablata sullo chassis.
Certo, il timer pud fare «capricci»
se si invertono i diodi, o se vi sono
cortocircuiti o «dimenticanze» nelle
connessioni, ma qualunque appa-
recchio elettronico li fa, in queste
condizioni.

Posto che non vi siano errori ba-
nali, non devono «saltar fuori» dif-
ficolta di nessuna specie: se per con-
tro qualche errore banale vi €, non
sara difficile scoprirlo osservando
con cura lo chassis, ‘anche senza i
nostri potenzialmente inutili sugge-
rimenti, che non potrebbero non ri-
calcare cid che tante volte & stato
detto e ridetto.

Per provare se il funzionamento
& quello previsto, si portera R2 ver-
so il minimo valore, e dopo aver
controllato che la polarita delle pile
sia esatta, si azionera «S1». In que-
ste condizioni, il relé dovrebbe su-
bito injziare a scattare con un an-
damento (clic-pausa-clic-pausa-clic)
direttamente rispondente alla posi-
zione di R2, che pud essere spostato
man mano verso valori pil elevati
per riscontrare il progressivo au-
mento dei tempi di «pausa».
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ei moderni veicoli vengo-
m no impiegati sempre pit

frequentemente gli alter-
natori. La regolazione della ten-
sione della batteria avviene mecca-
nicamente mediante un regolatore
con due contatti che interrompe la
corrente di eccitazione dell’alterna-
tore di 4,5 A.

La precisione di questo regolato-
re non ¢ notevole essendo circa del
5%. Inoltre, i contatti vanno sogget-
ti a logorio e le molle all’invecchia-
mento. Questi regolatori a contatto
possono venire sostituiti vantaggio-
samente da regolatori di tensione
elettronici.

La fig. 1 rappresenta un regola-
tore elettronico di questo tipo colle-
gato al circuito dell’alternatore. Nel-
I’alternatore I’avvolgimento non de-
ve andare a massa. La tensione del-
la batteria viene regolata inserendo
o disinserendo la corrente attraver-
so lavvolgimento dell’alternatore.

La tensione dell’alternatore (ten-
sione di carica della batteria) viene
regolata a 14,1 V. Con la batteria
scarica il regolatore elettronico del-
I’alternatore inserisce la corrente di
eccitazione gia a partire da una ten-
sione di generatore di ca. 1,5V (per
es. avviamento con batteria scari-
ca).

Il transistore di comando T1 e lo
stadio finale di potenza col transi-
store Siemens Darlington BDY87
sono conduttivi fino a che la tensio-
ne di batteria raggiunge 14,1 V; co-
si l’alternatore carica la batteria.
Quando [lalternatore raggiunge il
valore di 14,1 V, stabilito dal parti-
tore di base, T1 e T2 vengono bloc-
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REGOLATORE
ELETTRONICO
PER L'ALTERNATORE

Regolatore

Alternatore

. @ : Interruttore &
Indicatore di carica &1~ scasnklane

' |
- 1 +B
ﬁﬂﬂ hago BO110 X l +D | 2 X REBEE .
: | a
(on =
1 ) +
T1 DF | Bobina W v 4 W s
BCY 78 eccitatrice Ug !
i
G1 i A
0,47u pC I
i 2.2n >
100 [] ' U v
Avvolgimenti alternatore
BZX55 E
C5ve :
500 /H/‘ |
> i
B = TR ) ___’
Fig. 1 - Circuito elettrico completo del regolatore clettronico dell’alternatore.

Fig. 2 - Il circui-
to di fig. 1 mon-
tato su piastra.

cati e ’alternatore viene escluso. La
tensione di riferimento per raggiun-
gere l’elevata precisione nell’inter-
ruzione della tensione, ¢ data dal
diodo Zener che mantiene costante
la tensione sull’emettitore di T1 e
quindi anche sulla base. I picchi di
apertura vengono eliminati median-
te il diodo BO110 ¢ il condensatore
C1. La fig. 2 rappresenta il montag-
gio della parte contenuta nel tratteg-
gio della fig. 1.

DATI TECNICI

Tensione nominale regolata: 14 V
Corrente di interruzione: 45 A
Temp. ammissibile: —40° a +90°
Valori d’interruzione del regolatore:

superiore 14,15 V

inferiore 13,85 V
Frequenza di regolazione:

da 30 Hz a 3 kHz
Resistenza termica del radiatore
per il Darlington: 4 kW
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INDICATORE

DI DIREZIONE
E FERMATA
CON LAMPEGGIO ..... ...

egli usuali lampeggiatori di
m direzione e di fermata, le

lampadine — data I’eleva-
ta corrente di inserzione — (fino
a 50 A) quando funzionano da av-
visatori — vengono collegate alla
batteria con relé.

Nel circuito qui presentato (fi-
gura 1) le lampadine vengono col-
legate alla batteria tramite un tiri-
store. La cadenza viene data da un
multivibratore astabile speciale, co-
stituito da due transistori e due
tiristori.

Quando T1 diviene conduttivo,
il tiristore principale Th1 s’innesca,
mentre T2 e Th2 sono bloccati. Fi-
nita la conduzione il multivibrato-
re scatta per cui T1 si blocca e T2
diviene conduttivo. Il transistore

T2 fa innescare il tiristore ausilia-
rio Th2 che disinserisce, tramite C1,
il tiristore principale quando & inse-
rito l’indicatore di direzione o di
fermata.

Il condensatore C1 & scelto in
modo che la sua corrente di cari-
ca — nell’istante di innesco di Th2
— disinserisca il transistore princi-
pale e, passato il tempo di apertura
del tiristore, ritorni al piu presto
possibile, la tensione positiva di
blocco sull’anodo di Thi. I diodi
D1 e D2 disaccoppiano il circuito
d’innesco dei tiristori dai conden-
satori C2 e C3 che determinano la
frequenza.

La lampadina spia di direzione
viene inserita col releé 1.

Quando una delle lampadine di
lampeggio si guasta, la lampadina
spia si spegne. L’indicatore di fer-
mata viene controllato da un’appo-
sita lampadina spia.

DATI TECNICI

‘Tensione di alimentazione: 8716 A%

Potenza delle lampadine:

: 4x21 W-12V
Frequenza del segnale intermittente
con Vpa 12 V € con temp. amb. =

+20°: 90 impulsi al minuto

Valore limite dell’intermittenza:
80-100 al minuto

Rapporto chiaro/scuro: 1/1
Tiristore Thil: BSt C0313
Tiristore Th2: BSt B0206

T T e bl
| ™~ ! -0
m T2 | :jrlnterruuore +B..15V
BCW79 BCY 78 @1 Ldaccensione )
c2 Commut.
BAYE] 220u PE s di din;ez. I_nterrl.m_ ‘di fermata
il Baver | 220K Nk
Bl 4|}+_1 :" |
53\351 Al e
1
[]Luk 68 50m& s 120 [] 39k W] !
®_ 8
Th1
BAY 61 1 BAY61 3 qb
I 2 : Y
Fermata - Direzione -
470 Lampadina spia
Qu Q‘Iﬂn Qtﬂo o

BSt C0313 BSt B0O206
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Fig. 1 - Schema elettri-
co dell’indicatore di di-
rezione e di fermata
con lampeggio.
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IL RICEVITORE
SUPERRIGENERATIVO

er avere un panorama com-
E pleto della radiotecnica bi-

sognerebbe osservare un
criterio di sviluppo cronologico per
gli studi.

Ogni epoca ha avuto dei deter-
minati stadi di sviluppo legati allo
evolversi della tecnica, Cosi all’ini-
zio si impiegavano ricevitori «a sta-
di accordati» con 5 o 6 stadi di am-
plificazione, accordati ad altrettan-
te sezioni di un unico- gigantesco
condensatore variabile. Erano e so-
no tutt’ora l'ideale per una buona
riproduzione sonora perché sono a
banda piti larga delle supereterodi-
ne, anche se possiedono una buona
selettivita intrinseca.

Ai radioamatori che non poteva-
no permettersi apparati troppo com-
plessi, non restava che utilizzare
dei sistemi «a reazione », ap-
parati tipici per radioamatore per-
ché legati ad una regolazione di
comandi che facevano leva sulla
sensibilith e preparazione di un
buon tecnico. Un eccesso di reazio-
ne provocava fischi di battimento e
disturbi, un difetto invece, bassa
sensibilita. Ci voleva la mano giusta
e con una regolazione di reazione
piuttosto delicata che spingesse la
sezione di rivelazione al limite del-
I’innesco.

In quegli anni nacque la super-
reazione, sistema molto pilt pratico
e semplice per controllare la rea-
zione. Diede effetti spettacolari co-
me sensibilitd di rivelazione fino a
1 uV, difesa notevole dalle interfe-
renze ma una selettivitd piuttosto
bassa dato che «caricava» il circui-
to di sintonia di ingresso.
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Ebbe cosi il suo giusto campo di
applicazione la ove larghezza di
banda non faceva difetto e cio¢ nel
campo delle onde ultracorte. I ra-
dioamatori la utilizzarono specie
per i 56 ¢ 144 MHz.

Per la sua semplicita questo si-
stema di rivelazione merita ancora
oggi di venire trattato, specie per
chi comincia, ed & per questo che
ne parliamo volentieri.

COME OPERA
LA SUPERREAZIONE

Per capire il meccanismo di que-
sto tipo di rivelazione della Radio
Frequenza bisogna riferirsi prima
alle modalita con cui si innesca una
oscillazione. In ogni oscillatore una
parte dell’energia che viene trasfe-
rita in uscita, rientra attraverso un
«accoppiamento di reazione» all’in-
gresso dello stadio e da luogo all’in-
nesco dell’oscillazione», che viene
governata da uno o pit circuiti di
sintonia, cosi si stabilisce su di essa
una particolare frequenza legata al-
le caratteristiche del circuito.

Ma che cosa interviene a deter-
minare il primo innesco? Molte pos-
sono essere le cause; esaminiamone
alcune:

— lo sbalzo di carica in un conden-
satore di accoppiamento all’atto del-
I’applicazione della tensione di ali-
mentazione.

— la variazione di corrente anodi-
ca da zero a regime sempre all’atto
dell’alimentazione.

— l’agitazione «termica» degli e-
lettroni nei conduttori che di per s¢
costituiscono sempre un segnale an-

radioamatori

che se di ampiezza molto modesta.

Ciascuna di queste cause, come
altre ancora, possono provocare il
ritorno di Radio Frequenza e suc-
cessivamente l'innesco delle oscil-
lazioni.

Prendiamo in esame [’ultimo ca-
so ove la causa ¢ l’agitazione termi-
ca elettronica. Se in ingresso al Ri-
velatore perviene un segnale a Ra-
dio Frequenza questo generalmente
supera in valore, quello dovuto al
rumore termico, in questo caso lo
innesco avviene piu facilmente, e
si porta al valore di regime piu ra-
pidamente.

Supponiamo ora di interrompere,
nel ritmo di frequenza appena pil
alta al limite acustico superiore (e

o

“@ 8
o

Fig. 1 - Foto frontale di un Rivelatore
H-P in banda da 10 a 500 MHz impie-
gato come rivelatore per ponti a Radio
Frequenza.
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cioé con 25 = 60 kHz) loscilla-
zione a Radio Frequenza (operante
ad esempio sui 144 MHz in onde
ultracorte) . Si verifichera in tal ca-
so il fenomeno della superreazione
e cioe:

— la formazione di treni di oscil-
lazioni a Radio Frequenza periodi-
camente interrotti.

— I’innesco pili o meno rapido del-
le oscillazioni, a seconda che sia la
agitazione termica degli elettroni a
provocare 1’inizio delle oscillazioni,
oppure un segnale che viene portato
attraverso un’antenna ad un circui-
to oscillante all’ingresso dello sta-
dio.

Dal punto di vista energetico, e
cioé del flusso di corrente nel rive-
latore, nei due casi si nota una
grande differenza. Per di piu, se il
segnale a Radio Frequenza in in-
gresso € modulato, la corrente ano-
dica seguira queste oscillazioni di
modulazione in quanto provoche-
ranno anch’esse degli inneschi piu
0 meno violenti a seconda ovvia-
mente dell’ampiezza del segnale in
ingresso.

RFC2

All’uscita dello stadio di frequen-
za di interruzione pud venire facil-
mente eliminata con un filtro costi-
tuito da due condensatori e da una
induttanza a Radio Frequenza.

Resta la bassa frequenza rivela-
ta che da un ottimo segnale di una
certa intensita (0,1 - 0,2 V nei cit-
cuiti a tubi elettronici e 25 - 50
mV in quelli a transistori) .

I tutto con un solo tubo o tran-
sistore e con sensibilita che si ag-
girano sull’ordine di 0,5 - 1 uV!

L’interruzione dell’innesco pud

venire ottenuta essenzialmente in
due modi:
— si ricorre al sistema diciamo co-
si dell’«oscillatore bloccato». In tal
caso l'oscillazione inizia, si svilup-
pa in ampiezza e raggiunge un va-
lore, che provoca una tale polarizza-
zione in ingresso da bloccarla per
carica, ad un potenziale tale da in-
terdire la conduzione.

Successivamente si scaricano i
condensatori di ingresso ed il feno-
meno si ripete con una «frequenza
di interruzione» che dipende dalle
costanti di tempo (RC) del circui-

144-148Mc.
L2
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to. Questa frequenza non & molto
critica e pud venire regolata con fa-
cilita, agendo sull’alimentazione del-
lo stadio mediante un potenziome-
tro.

— si ricorre ad un «oscillatore di
interruzione» che viene generata a
parte ed applicata separatamente
allo stadio rivelatore. Si hanno cosi
due stadi che compongono il rivela-
tore a superreazione: uno di rive-
lazione vera e propria ed uno di ge-
nerazione del segnale di interruzio-
ne («Quench oscillator») .

La maggior complicazione del
circuito € compensata in questo ca-
so da una piti facile ed efficace rego-
lazione del circuito di innesco che
in questo caso regola solo il punto
di inizio delle oscillazioni e non la
frequenza di interruzione anche se,
come gia detto, questa & poco cri-
tica.

Certo I’inizio dell’oscillazione
porta ad un’impedenza piuttosto
bassa in ingresso, e questa, che si
trova in parallelo al circuito di sin-
tonia che porta il segnale a Radio
Frequenza, ne smorza il fattore di

Fig. 2 - Schemi elettrici base (ricavati dal «The
Radio Amateurs Handsbook»), per la realizzazione
di rivelatori in superreazione. In a) ¢ riportato il
classico schema a transistore tipo NPN al silicio

ad alta frequenza di taglio. In b) lo stesso rive-
latore ma utilizzante un normale FET con «gate»
collegata a massa. In entrambi i casi la superrea-

zione & controllata da un potenziometro che co-
manda alimentazione. In c¢) & invece riportato il

‘classico schema a tubi con spegnimento separato
c della oscillazione.
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Vedi i detragli delle rorrette
i del gruppo RF
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Fig. 3 - Schema elettrico di un rivelatore a superreazione della H-P per il controllo

merito Q e per conseguenza ridu-
ce la selettivita.

Se si opera sui 56 o 144 MHz
si ha cosi a che fare con bande di
150-200 kHz di lavoro.

Niente di male, basta aggiungere
un preamplificatore che in questo
caso ha una doppia funzione:

— migliora notevolmente la seletti-
vita e il rapporto segnale/disturbo
preamplificando il segnale.

— separa il circuito di antenna dal-
lo stadio di rivelazione, evitando
cosi che parte della Radio Frequen-
za generata dalla oscillazione sia
pure interrotta, venga irradiata e
dia luogo a battimenti e disturbi.

Lo stadio di,Alta Frequenza, ¢
quindi quasi obbligatorio diciamo
cosi e d’altra parte, completa un ri-
cevitore di altissima sensibilitd che
resta cosi composto da tre soli sta-
di e ciot preamplificazione, rivela-
zione e bassa frequenza.

Gli SWL (Gli «Short Wawe Li-
stener, cioé chi comincia con I’ascol-
tare) potranno realizzare ottimi ri-
cevitori autocostruiti e di alta sensi-
bilita.

Va detto che esiste una certa di-
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fesa dalle interferenze che ¢ insita
nel funzionamento della superrea-
zione. Se sopraggiunge un altro se-
gnale nelle vicinanze immediate di
uno gia presente, il rivelatore non
ha esitazioni di sorta e rivela «solo
quello di livello superiore»; per-
ché ¢ questo che effettivamente co-
manda la ricezione.
* 'Va detto inoltre che, se anche il
sistema & fatto essenzialmente per
rivelare la modulazione di ampiez-
za, & pure vero che il metodo di dis-
sintonizzare di poco il ricevitore, in
modo da fare funzionare da discri-
minatore uno dei fianchi della cur-
va di sintonia, permette di ricevere
egualmente e bene anche la FM.
Un’altra caratteristica del rivela-
tore a superreazione & di dare luo-
go ad un sensibile rumore di fon-
do, in assenza di segnale a RF in
ingresso e cid per un buon motivo:
viene infatti amplificato il segnale
dovuto alla agitazione termica degli
elettroni.

SCHEMI D’IMPIEGO

In fig. 2 abbiamo riportato tre
schemi base di rivelatori a super-
reazione secondo i consigli del

T6 %é 90-205MHz
17 é% 205-500 MHz

di zero di ponti di misura a R. F.

«The Radio Amateurs Handsbook».

In a) e b) sono riportati due ri-
velatori transistorizzati del tipo ad
autospegnimento. La frequenza di
interruzione in a) & data ad esempio
dal condensatore C; da 150 pF e
dalla resistenza R; da 220 kQ.

Il transistore Q; deve essere del
tipo ad alta frequenza di taglio a
medio o alto beta. Il tipo 2N3932
ad esempio va benissimo.

In b) invece si impiega un FET a
giunzione di alta frequenza di ta-
glio, adatto per il lavoro in ultra-
corte.

Il potenziometro R; in a) e b)
permette il controllo della superrea-
zione. Il massimo di sensibilita lo
si ha all’incirca per il minimo di ali-
mentazione che da ancora luogo a
innesco e quindi a ricezione del
classico rumore di fondo in assenza
di segnale.

Sia in a) che in b) la resistenza
R, da 1000 Q con in derivazione lo
elettrolitico da 50 pF permette un
buon disaccoppiamento di bassa
frequenza ed impedisce il formarsi
di inneschi tipo «motorbooting»,
quando questa viene inserita.
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Fig. 4 - Foto dell'interno del ricevitore a
RF della H-P.

La frequenza di interruzione vie-
ne filtrata in a) dalla RFC2 e dai
due condensatori C3 e C4; in b)
operano invece la RFC1 R4, C;
<) C3.

In ¢) si & riportato lo schema di
un circuito a valvole con oscillato-
re separato di spegnimento.

Come si pud notare la griglia del
rivelatore (V;) ¢ infatti bloccata da
un negativo di —50 V che viene
eliminato dalle oscillazioni di V;
durante il picco delle semionde po-
sitive.

Nel ritmo di questa oscillazione
(di circa 150 kHz) quindi, V, pud
condurre ed innescare.

Queste due funzioni sono rego-
late tramite il potenziometro R;. Al
filtraggio della frequenza di inter-
ruzione provvedono RFC2, C; e Cs.

Per V, consigliamo una 6CW4,
ottimo triodo per frequenze elevate
e per V2 una semplice 6C4 o simi-
lare.

I circuiti non sono per nulla cri-
tici.

Il contrassegno classico del buon
funzionamento ¢ dato dal fruscio
di bassa frequenza che varierd un
poco di intensita all’intervenire del
comando di superreazione.

Provate e resterete sbalorditi dal-
la sensibilita di questo sistema di
rivelazione.

Certo consigliamo un preampli-
ficatore come gia detto ed un buon
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schermaggio per impedire che i cir-
cuiti, specie il terzo con tubi elettro-
nici, non emettano spurie.

Facciamo notare infine il com-
pensatore di sintonia fisso in paral-
lelo al variabile.

E’ il sistema migliore per ave-
re il massimo di allargamento di
gamma, con il minimo di variazio-
ne del fattore di merito del circui-
to e con la migliore sensibilita.

LO SCHEMA DI UN APPARATO
DA 10 A 500 MHz
DI BANDA DI LAVORO

Per la rivelazione dei ponti di
misura a Radio Frequenza conviene
operare con un rivelatore di zero di
notevole larghezza di banda.

La H-P ha realizzato a suo tempo
un ricevitore a superreazione ope-
rante dai 10 ai 500 MHz. Un bel-
I’intervallo di banda! E con una no-
tevole sensibilita (da 1 a 5 uV).
Ma soprattutto con una notevole
semplicitd circuitale data la facilita
di commutazioni, relative ad un so-
lo circuito ristorante per ogni banda
di lavoro.

Tra l’altro, cosi operando, non
esiste la possibilita di ricevere spu-
rie come capita nei ricevitori a piu
stadi di conversione.

La realizzazione & di tipo rigida-
mente professionale e si & impiega-
to come oscillatore base un tubo
speciale (Vy), la 5876 che con le
sue ridottissime capacita interelet-
trodiche ed il brevissimo tempo di
transito permette una cosi alta fre-
quenza di lavoro.

A parte la torretta di commuta-
zione per le 5 bande di frequenza
di lavoro il circuito & similare a
quello indicato in ¢) nel paragrafo
precedente.

Alla griglia di V, ¢ applicato un
negativo base di polarizzazione che
viene ritmicamente eliminato con
la frequenza di interruzione genera-
ta dalla V,, una 6SN7.

La bassa frequenza ¢ di tipo con-
venzionale e realizzata con un pen-
todo preamplificatore ed una mez-
za 6SN7 come stadio finale di bas-
sa frequenza. .

Questo alimenta un piccolo alto-
parlante entro contenuto o un jack

previsto per l’ascolto in cuffia.

Da notare i disaccoppiamenti dei
terminali di alimentazione che pe-
netrano nella torretta e nella scato-
la schermata contenente la sezione
rivelatrice.

Queste precauzioni sono dovute
al fatto che il rivelatore non deve
ovviamente sentire spurie anche di
livello ridottissimo (e lo pud data
I’elevata sensibilita) ma solo il se-
gnale che gli perviene tramite un
cavo coassiale di ingresso ed il clas-
sico connettore BNC.

Una mezza 6SN7 provvede alla
produzione del negativo base di po-
larizzazione di griglia della V.

Un potenziometro infine permet-
te di regolare la polarizzazione del
negativo base, consentendo il con-
trollo del limite di innesco e quin-
di della sensibilita.

Se qualcuno voleva convincersi
che la superreazione &€ una cosa se-
ria, questo schema, le foto del testo
ed il nome della Hewlett e Packard
lo possono autorevolmente convin-
cere.

CONCLUSIONI PRATICHE

A che cosa pud servire, ci si pud
chiedere ora, un rivelatore a super-
reazione? Anzitutto ad un teleco-
mando.

Il primo telecomando di I2JJK
fu composto da un oscillatore a su-
perreazione seguito da un amplifi-
catore del fruscio di fondo, da un
rivelatore e da uno stadio in conti-
nua che con la polarizzazione rica-
vata da detto fruscio, faceva attrar-
re un microrelg.

Quando inviavo una portante
non modulata, il fruscio si spegne-
va ed il relé cadeva provocando le
sue commutazioni per un piccolo
modello di imbarcazione; molto
semplice come si vede!

Convenientemente studiato, il ri-
velatore a superreazione pud inoltre
dare oftimi risultati permettendo
degli ottimi quanto semplici ricevi-
tori, specie per le bande dei radio-
amatori in onda ultracorta.

Ripetiamo che il suo grande van-
taggio sara quello di non richiedere
stadi di conversione e per conse-
guenza frequenze spurie di batti-
mento.

Si tratta di un’ottima palestra per
il novizio.
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TRASMETTITORE
A TRANSISTORI
e LW =7MHZ

Si descrive un interessante appara-
to trasmittente per radioamatori che
puod essere costruito facilmente im-
piegando anche alcuni componenti
reperibili sul mercato del surplus.
L’apparecchio ¢ il risultato del pro-
getto di un radioamatore francese.
n questo articolo & composto

essenzialmente da 3 stadi
che possono essere cosi suddivisi:
— Un oscillatore a quarzo equipag-
giato da un transistore 2N1711 (op-
pure BFY68). E’ questo un transi-
store NPN con elevato guadagno
capace di sopportare una dissipazio-

ne di potenza sul collettore, supe-
riore a quella prevista dalla casa

| trasmettitore descritto in

costruttrice. Questa particolarita ri-
sulta molto utile quando si effettue-
ranno le regolazioni.

— Un amplificatore, equipaggiato
da un transistore 2N1711 funzio-
nante in classe B (anch’esso di gua-
dagno a rendimento molto buoni).
— Un amplificatore di potenza.

IL CIRCUITO D’INGRESSO

Lo scopo di questo circuito &
quello di adattare I'impedenza di
uscita del transistore 2N1711 a
quella d’entrata del BD106. Cid &
necessario perché una sorgente for-
nisce il massimo di potenza ad un
carico, solo nel caso che I"impeden-
za di questo carico abbia un valore
pari a quello della sorgente. Ca2,

73
VK 200 Ca2_250pF

- ?\—!\I—-\

L3

(VA

Cad_250pF

Manip
L J

:h 10nF L 12v
i

Ca3 e L3 formano un filtro passa-
basso che taglia le armoniche ed
effettua 1’adattamento.

I1 transistore NPN planare epi-
tassiale al silicio BD 106, & previ-
sto per funzionare come amplifica-
tore BF di potenza (push-pull in
classe B). La frequenza di transi-
zione (frequenza alla quale il gua-
dagno diviene uguale a 1) & di 100
MHz.

Esso ¢ montato a emettitore co-
mune, il finale funziona in classe
C, poiché la corrente continua, che
attraversa la resistenza interna di
base (rbb’) del transistore e la resi-
stenza del filo della bobina d’arre-
sto Ch2, crea una tensione che po-
larizza leggermente la base, in mo-
do negativo.

220 pF

50-75n

Cv1:100pF

CV2 2x490pF

10nF

e

Fig. 1 - Schema elettrico del trasmettitore per i 7 MHz 12 W di potenza. T1 e T2 sono due transistori 2N1711, T3 & un BD 106.
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IL CIRCUITO D’USCITA

Il circuito d’uscita ha lo scopo di
assicurare un adattamento corretto
tra I’antenna e lo stadio finale. Si
impiega un circuito differente a
quello del filtro © (perché fare sem-
plice cid0 che si pud rendere com-
plicato?) .

L4 forma con la capacita interna
d’uscita del transistore (Coe) e le
capacita parassite del cablaggio, un
circuito risonante in parallelo che
impedisce all’alta frequenza di per-
dersi nell’alimentazione. Non & pre-
vista alcuna regolazione particola-
re, dato che la frequenza d’accordo
non ¢ critica.

In effetti, negli stadi di potenza
a transistori, il coefficiente di «so-
vra-tensione» Q & molto debole,
poiché le impedenze in gioco sono
basse.

Nel nostro caso & circa 5, cid

da una banda passante (o piutto-
sto una banda bloccante) a —3dB
superiore a 1 MHz.
CV1 e CV2, come pure L5 procu-
rano un adattamento ottimale, per-
mettendo cosi il miglior trasferimen-
to di potenza all’antenna.

La manipolazione si effettua in-
terrompendo la tensione d’alimenta-
zione dello stadio oscillatore. Quan-
do il manipolatore & sollevato, la
ricezione & possibile senza alcuna
commutazione (con la sola condi-
zione di utilizzare due antenne e di
mettere la tensione d’«antifading»

dal ricevitore alla massa), poiché il
pilota e lo stadio finale non produ-
cono nessuna corrente.

L’alimentazione deve essere di
12 Vsu 2 A,

REALIZZAZIONE PRATICA

L’insieme pud essere montato in
un cassetto del BC610 tipo TU48,
TU53, ecc. (reperibile tra il mate-
riale surplus), cid permettera di
utilizzare le parti metalliche, i pan-
nelli divisori interni, un condensa-
tore variabile e due mandrini.

Per il resto ci si dovra attenere
alla figura 1 che illustra lo schema
elettrico del trasmettitore.

Dal cassetto del BC610 si soppri-
meranno le 4 prese situate sul
retro a sinistra e al loro posto an-
dra inserita una presa BNC (uscita
antenna) .

Le 4 prese di destra si utilizzeran-
no invece per I’alimentazione (412
V, massa, strumento) . La loro strut-
tura & particolarmente adatta per
uno zoccolo octal.

Le ultime prese saranno ritorte
con una pinza e collocate a filo del-
la bachelite (si lavorera dal lato
della presa «antenna») al fine di
conservare i rivetti che serviranno
da supporto per il quarzo (se si uti-
lizza quello dell’FT243).

La parte anteriore del supporto
per il quarzo sara impiegata come
presa per il manipolatore.

Cat

\@’“_ L

ch2 Ca2 T

Cal

Fig. 2 - Disegno illustrante la disposizione dei componenti in scala 1/2.
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I1 BD106 andra avvitato su una
piastra di alluminio, o meglio di ra-
me di 70 x 40 x 3 mm e sara fissato
con delle rondelle isolanti sul pan-
nello divisore centrale (non & obbli-
gatorio fare in questo divisore due
fori per le connessioni emettitore e
base) .

CV1 sara montato su una piastri-
na di bachelite che lisolera dalla
massa. L’eccitatore sara cablato su
una piastra di bachelite ramata di
80 x 100 mm, dal lato destro del
telaio.

La massa si effettuera con un
grosso filc di rame, saldato all’emet-
titore del BD106 e allo chéssis.

MESSA A PUNTO

Dopo aver ultimato le operazio-
ni di montaggio dei componenti che
risultano molto semplici dato I’esi-
guo numero degli stessi, si passera
alla messa a punto. Per questa ope-
razione & necessario poco materiale
e molta pazienza.

Le precauzioni elementari sono
le solite e cio¢: verificare bene il
cablaggio, controllare le saldature,
£ea:

L’oscillatore

Saldare i terminali del transistore
2N1711, regolare il nucleo della bo-
bina L1 e il trimmer cal a meta
corsa.

Applicare una tensione di 12 V
¢ misurare con l'aiuto di un mil-
liamperometro, la corrente di col-
lettore al punto 1. Inserire il quar-
zo. La corrente di collettore deve
diminuire, altrimenti ritoccare cal.

Controllare su di un ricevitore
che la portante sia pura, quella sta-
bilizzata & quella che non fluttua
quando si applica la tensione d’ali-
mentazione.

Se il caso lo richiede regolare fi-
nemente cal.

Gli altri stadi

E’ necessario utilizzare un carico
fittizio munito di un indicatore (re-
lativo) di potenza.

La classica lampadina di carico
(o ’antenna) non possono portare
che a dei disturbi, QRM, perdite
di tempo.

Saldare i terminali dei transistori.

Inserire al punto 2 un ampero-
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AMPLIFICATORE
D’ANTENNA

A LARGA BANDA
tipo LB2

RISOLVE TUTTI | PROBLEMI

Amplificatore a larga banda (40 — 860 MHz)
Dimensioni & 80 x 60 mm. Guadagno 15 +~ 20 dB

Fattore di rumore 6 + 9 kto
Lo stesso cavo di discesa serve ad alimentare i transistori. Segnale massimo d'entrata 12 mV
Possono essere resi «passanti» o «di linea» dissaldando da Tensione massima d'uscita 110 mV
massa |'impedenza collegata al morsetto «entrata» e collegan- Impedenza entrata-uscita 75 Q
dola al +24 V. Banda passante 40 — 860 MHz

AMPLIFICA TUTTI | CANALI VHF UHF
“'
ALIMENTATORE
STABILIZZATO

tipo A2L

A funzionamento continuo con qualsiasi stabilizzatore o direttamente
sulla rete 220 V c.a.

Alimentatore stabilizzato, atto ad alimentare uno o due amplificatori
LB2 in serie.

220 V c.a.
24 V c.c. stabilizzati (— a massa)
Impedenza entrata-uscita 75 .




T

CARICO
(0]

ANTENNA

5K

I

1,5nF

ik

5K

Fig. 3 - Il carico ¢ composto da 4 resistori in parallelo da 220 Q - 2 W per

R = 50 Q. D = diodo OA81 o similare.

metro (0/1,5 A). Regolare ca2,
ca3, CV1 e CV2 al minimo delle
loro capacita.

Applicare la tensione.

Se 'amperometro non devia, au-
mentare progressivamente la capa-
cith di ca2 e ca3; in questo modo,
la corrente di collettore deve essere
rilevata dall’indice dell’amperome-
tro.

Ritoccando successivamente CV1
e CV2 si ricerchera la deviazione
massima dell’indicatore di potenza
(come si fa per un filtro in ©) . In-
cominciare a regolare L2, in rap-
porto a L1, al fine di ottenere il
massimo di potenza di uscita.

Durante tutte queste operazioni,
bisogna sempre usare il voltmetro
AF e non l’amperometro, perché
quest’ultimo pud indicare delle ele-
vate correnti senza che abbia della
potenza nel carico (particolarmen-
te quando CV2 & completamente
chiuso) .

Il fatto di passare sull’antenna
non deve apportare dei grandi cam-
biamenti nelle regolazioni. E’ con-
sigliabile conservare I'indicatore AF
collegato permanentemente all’usci-
ta.

ALCUNI CONSIGLI
PER DANNEGGIARE
LO STADIO FINALE

Per queste operazioni non oc-
corre nessuna conoscenza tecnica,
anzi, se & la prima volta che costrui-
te qualche apparecchio, il compito
sard facilitato. Qualche consiglio,
comunque potrd aiutare i pill e-
sperti.
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— Impiegare una tensione d’ali-
mentazione superiore a 12 V in
modo da non avere mai un’idea
precisa della potenza d’uscita.

— Utilizzare un’antenna troppo
reattiva (male accordata). In
questo caso, la sintonia fine si
trova perfettamente se si acco-
sta I’orecchio al contenitore del
BD106 (fenomeno gia constata-
to su certi stadi di potenza BF.
Chi pud spiegarlo?) .

— A piena potenza dimenticarsi di
collegare il carico oppure corto-
circuitarlo.

CONCLUSIONE

La potenza di uscita superiore a
12 W, permette (per quanto tempo
ancora?) di realizzare dei buoni
collegamenti.

Tanti auguri quindi per coloro
che con questo trasmettitore effet-
tueranno i loro primi QSO.

Il QRM TVI ¢ insistente in fun-
zionamento normale (antenna cor-
retta) e il tasso d’armoniche non &
molto elevato.

NOTE

— Il trasmettitore funziona anche
a 6 V a condizione di rifare
tutte le regolazioni (la poten-
za d’uscita & di circa 3 W).

— In caso di anomalie, provare
delle bobine d’arresto tipo
VK200 (ferrite) in differenti
punti, facendo attenzione di
non inserirle nel circuito di col-

lettore del BD106, perché ri-
scaldano eccessivamente € con-
sumano inutilmente dell’energia
ad alta frequenza.

DATI DELLE BOBINE

L1 = Bobina ¢ 10 mm, 22 spire
accostate, presa collettore a
5 spire dal punto freddo.
Presa quarzo a 8 spire dal
punto freddo.

L2 = 3 spire avvolte sul lato fred-
do di L1.

L3 = ¢ 15 mm, 20 spire su una
lunghezza di 20 mm.

L4 = ¢ 25 mm, 9 spire su una
lunghezza di 20 mm.

L5 = ¢J 25 mm, 11 spire su una

lunghezza di 20 mm.

I MATERIALI

Chassis

1 TU48 (oppre TU53)
Transistori

T2 = 2N 1T

T3 = BDI106

Condensatori

da 1,5 nF ceramici

da 10 nF ceramici

da 22 pF a mica

da 220 pF a mica

da 60 nF ceramico variabile
da 250 pF ceramici variabili
da 2 x 490 ad aria (il pit piccolo
possibile)

—_— N = == BN

Resistori

1 da 22 Q 1/2 W a carbone

4 da 220 Q 2 W a carbone

1 da 4,7k ¥» W a carbone
1da 15kQ ¥» W a carbone

1 potenziometro 5 k€2 (non a filo)

Mandrini

1 Bobina ¢ 10 mm con nucleo

1 ¢ 15 mm

Vari

1 presa coassiale

2 bobine d’arresto 1 mH (non cri-
tiche)

1 radiatore per contenitore T05
alcune perle di ferrite VK 200

NB. - Se non si utilizza il casset-
to del BC610, bisogna aggiungere
un supporto per quarzo FT243, due
mandrini ¢ 25 mm, un condensa-
tore variabile ad aria da 100 pF.
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CONTROLLO AUTOMATICO

Nel campo delle trasmissioni dilet-
tantistiche, uno dei circuiti di mag-
giore interesse pratico ¢ certamen-
te quello che mantiene costante il
livello della modulazione col varia-
re del tono di voce dell’operatore.
A tale riguardo, un articolo dedica-
to alla descrizione di un circuito di
compressione potrebbe essere giudi-
cato a prima vista come una delle
«tante idee» in aggiunta a quelle di
precedente pubblicazione. Tuttavia,
dopo un’attenta lettura della nota
che segue, il Lettore non potra non
ammettere che ’originalita, la qua-
lita delle prestazioni, la modernita
e la praticita del dispositivo descrit-
to lo rendono preferibile a molti al-

tri gia noti.
tolo potrebbe essere sosti-
tuita da un’altra avente un
significato assai pill esteso, come ad
esempio «nuovo elaboratore audio»,
per stabilire sin dall’inizio che il
circuito non serve soltanto per com-
piere la semplice funzione di stabi-
lizzazione del livello audio. In pra-
tica, il circuito serve per elaborare
la forma d’onda agli effetti della
modulazione, al punto tale che essa
risulta la migliore possibile, per ot-
tenere la completa modulazione del-
la portante irradiata da un trasmet-
titore.

I1 dispositivo impiega due circui-
ti integrati, e precisamente un am-
plificatore del tipo SL630, ed un
circuito del tipo SL620 per il con-
trollo automatico del guadagno ap-

a definizione usata nel ti-
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DEL LIVELL

DI MODULAZIONE

portato dal primo. Questi due cir-
cuiti integrati sono stati studiati in
modo da consentirne 1’accoppia-
mento per tradurre in pratica la
funzione di elaborazione del segna-
le, e quindi devono essere usati in-
sieme anche quando si desidera far-
ne uso per altre funzioni specifiche.

La figura 1 illustra lo schema
completo del circuito, contenente
appunto le due unitd integrate. I1
dispositivo & stato progettato in mo-
do da conseguire un valore basso
sia dellimpedenza di ingresso, sia
di quella di uscita, per cui & indi-
spensabile 1'impiego di un trasfor-
matore quando si preferisce usare
un microfono del tipo ad alta impe-
denza.

In linea di massima, per contro,
nessun trasformatore & necessario
in uscita, anche se quest’ultima vie-
ne collegata all’ingresso audio ad

alta impedenza di un trasmettitore,
a causa della notevole ampiezza del
segnale che viene reso disponibile
per la funzione di modulazione del-
la portante ad Alta Frequenza.

Come ¢ facile osservare, nei con-
fronti dei due ingressi del circuito
integrato SL630, distinti dai nume-
ri 5 e 6, il segnale applicato pud es-
sere sia del tipo bilanciato, vale a
dire con entrambi i poli isolati dal-
la massa, sia del tipo non bilancia-
to, vale a dire con un polo a mas-
sa. Il primo puod rivelarsi assai utile
in quanto — dal momento che en-
trambi i capi del microfono sono
isolati dalla massa — & facile risol-
vere numerosi problemi relativi al
rumore di fondo captato dall’ester-
no, all’introduzione di segnali spu-
ri ad Alta Frequenza, ecc., da par-
te dei conduttori facenti capo al tra-
sduttore acustico. Se invece si fa
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Fig. I - Schema elettrico dell’elaboratore audio con cui & possibile ottenere un livello
costante di modulazione. Il dispositivo impiega due circuiti integrati studiati in modo
da consentirne il funzionamento in abbinamento. I componenti esterni sono limitati
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uso dell’ingresso di tipo convenzio-
nale non bilanciato, esso deve far-
capo al terminale n. 5 del circuito
integrato (dal lato «caldo») attra-
verso una capacita del valore di cir-
ca 1 uF, mentre il terminale n. 6
viene lasciato libero.

La capacita presente tra i termi-
nali 3 e 4 del circuito SL630 costi-
tuisce un ponte di passaggio per i
segnali a frequenza elevata. 11 valo-
re attribuito a questa capacita nello
schema di figura 1 permette un ef-
fetto «by-pass» che ha inizio alla
frequenza di 3 kHz, sebbene la sua
caratteristica dinamica possa esse-
re modificata a piacere, sperimen-
tando altri valori capacitivi maggio-
ri o minori, a seconda delle esi-
genze.

11 segnale di uscita viene preleva-
to dal piedino n. 1 del circuito
SL630, tramite una capacita di ac-
coppiamento del valore di 3 uF.
Una parte del segnale di uscita di-
sponibile in quel punto viene ap-
plicata al terminale n. 1 del circui-
to integrato SL620, tramite una ca-
pacita del valore di 0,5 uF. Questo
secondo circuito integrato impiega
questa tensione di segnale per pro-
durre una tensione secondaria di
cohtrollo automatico del guadagno,
che pud essere prelevata dal termi-
nale n. 2, attraverso una resistenza
del valore di 200 Q.

Da questo punto, la suddetta ten-
sione viene applicata al terminale
n. 8 del circuito SL630, per con-
trollarne il guadagno dinamico in
funzione dell’ampiezza dei segnali
provenienti in origine dal microfo-
no.

Impulso Pausa nella

AndemAnte | e

del segnale
di modulazione

La complessa funzione che puo
essere svolta da questi due circuiti
integrati accoppiati tra loro nel mo-
do illustrato viene chiarita grafica-
mente alla figura 2. In essa, la cur-
va superiore rappresenta un tipico
segnale di ingresso ad ampiezza va-
riabile, mentre la seconda curva il-
lustra come l'uscita a Bassa Fre-
quenza si presenta dopo ’elabora-
zione, vale a dire a seguito dell’a-
zione da parte della tensione di con-
trollo applicata al primo circuito
integrato, e proveniente dal secon-
do.

Si noti che — quando il segnale
di ingresso fornito dal microfono
aumenta o diminuisce rapidamen-
te — l’ampiezza del segnale di usci-
ta rimane invece pressoché costan-
te. Oltre a cid, gli impulsi di rumo-
re, a causa della loro durata note-
volmente inferiore, vengono tratta-
ti separatamente dal dispositivo. In-
fatti, gli impulsi di questo tipo che
si manifestano durante la modula-
zione in determinati istanti casuali,
cosi come & stato volutamente illu-
strato, pur presentando un’ampiezza
notevolmente maggiore di quella
del segnale di modulazione propria-
mente detto, non producono prati-
camente alcun aumento del segnale
di uscita.

11 dispositivo implica anche un
sistema automatico «squelch», che
— come il Lettore certamente sa —
blocca il funzionamento dell’ampli-
ficatore di Bassa Frequenza ogni
qualvolta viene meno il segnale di
ingresso, onde eliminare il pericolo
di trasmissione di suoni indesidera-
ti. Infatti, negli intervalli che sussi-
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ermine
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Andamento

del segnale
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_Uscita del rivelatore

a costante di tempo breve
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L'uscita maggiore
controlla il funzionamento

Fig. 2 - Grafico illustrante le caratteristiche di ingresso e di uscita del dispositivo
di controllo, nonché I'andamento della tensione di controllo automatico del gua-
dagno, che mantiene costante Iamplificazione.
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stono tra una frase e quella succes-
siva del messaggio percepito dal mi-
crofono, l'uscita viene completa-
mente neutralizzata proprio per e-
vitare la presenza nel segnale di
modulazione di rumore di fondo,
che caratterizza invece la maggior
parte dei compressori di tipo pit
semplice.

La durata del periodo di tempo
durante il quale l'uscita viene neu-
tralizzata negli istanti di silenzio &
pari approssimativamente ad un se-
condo, e — ove lo si desideri —
pud essere aumentata O diminuita
a piacere, variando il valore della
capacita collegata tra il terminale
n. 6 del circuito integrato SL.620 e
la massa.

La figura 3 illustra infine la gam-
ma dinamica entro la quale si ma-
nifesta l’effetto di controllo del di-
spositivo. Da questo grafico appare
evidente che, per controllare il li-
vello di uscita entro una gamma di
ben 60 dB, & necessaria una varia-
zione assai esigua della tensione di
controllo automatico del guadagno.

In pratica, il livello del segnale
di ingresso pud variare di 35 dB in
pitt o in meno rispetto al livello
medio, mentre il livello del segnale
di uscita non subisce variazioni al-
trettanto notevoli, nel senso che il
valore medio della tensione risulta
costantemente compreso tra un mi-
nimo di 70 ed un massimo di 87
mV.

DETTAGLI COSTRUTTIVI

La disposizione dei componenti
non presenta problemi, in’quanto si
tratta semplicemente di sistemarli
nel modo pitt logico e conveniente
possibile. L’intero dispositivo pud
essere facilmente realizzato su di
una basetta a circuiti stampati, op-
pure procedendo ad un montaggio
di tipo convenzionale, mediante col-
legamenti costituiti da tratti di con-
duttore isolato.

Per quanto riguarda le connessio-
ni relative ai due circuiti integrati,
la figura 4 ne riproduce la base,
vista dal di sotto, riportando la nu-
merazione convenzionale di riferi-
mento ai vari terminali disposti lun-
go la circonferenza.

Come risulta evidente nello sche-
ma globale di figura 1, il circuito
pud funzionare con qualsiasi tensio-
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ne di alimentazione di valore com-
preso tra un minimo di 6 V ed un
massimo di 12 V (con negativo a
massa) € con un consumo massimo
di circa 15 mA. Di conseguenza, la
suddetta tensione pud essere prele-
vata da qualsiasi punto del circuito
di alimentazione di un trasmettito-
re, sia esso alimentato a batterie o
attraverso la rete a corrente alterna-
ta, a patto beninteso che si provve-
da ad un adeguato filtraggio della
tensione stessa, che agisca anche da
disaccoppiamento, per evitare ac-
copiamenti parassiti.

Se si preferisse adottare un’ali-
mentazione autonoma, cosa certa-
mente possibile ed agevole grazie al
basso consumo di corrente, una nor-
male batteria da 9 V, anche del tipo
usato per I’alimentazione dei radio-
ricevitori di tipo tascabile, rappre-
senta il sistema pid indicato.

Il circuito non presenta comandi
di messa a punto e di regolazione,
per cui il tutto pud essere racchiuso
in un involucro adatto ed installato
all’interno del trasmettitore, avendo
semplicemente cura di evitarne I’in-
stallazione in prossimithd di intensi
campi magnetici ad Alta Frequenza.

LE PRESTAZIONI

Le prestazioni di questo circuito
sono state confrontate con quelle di
numerosi altri tipi di compressori
adatti a svolgere una funzione ana-
loga. In ogni caso, il circuito de-
scritto si & distinto per la sua mag-
giore efficacia, e per il funziona-
mento assolutamente esente da im-
pulsi transitori parassiti. In pratica,
si € rivelato assai pilt simile ai tipi
di alta qualitad adottati nei trasmet-
titori di tipo commerciale, che non
a quelli pitt rumorosi, che devono
solitamente essere disattivati per
contatti radio locali, a causa della
notevole distorsione che essi intro-
ducono. .

I dispositivi «squelch» e di sop-
pressione del rumore contribuisco-
no inoltre a migliorare notevolmen-
te le prestazioni del circuito, ren-
dendo la ricezione assai pitl nitida,
cosa particolarmente utile soprat-
tutto nelle installazioni a carattere
mobile, nelle quali & assai facile
che si manifesti nel segnale di mo-
dulazione una percentuale elevata
di segnale di disturbo.
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Fig. 3 - Il grafico mette in evidenza la
gamma dinamica di controllo, in grado
di funzionare fino ad oltre 60 dB. La
curva esprime infatti lazione di con-
trollo del segnale di ingresso ad opera
del circuito integrato SL630, dovuta alla
tensione di controllo automatico di gua-
dagno ad esso fornito dal circuito SL620.

ALCUNI RAGGUAGLI
SUI CIRCUITI INTEGRATI

Il circuito integrato tipo SL630
non ¢ altro — come gia abbiamo
precisato — che un amplificatore
di Bassa Frequenza, che non si dif-
ferenzia notevolmente dalla maggio-
re parte dei circuiti analoghi, ad ec-
cezione del fatto che prevede il col-
legamento di una tensione per il
controllo automatico del guadagno,
in grado di funzionare entro una
gamma assai estesa.

1l segnale di ingresso viene appli-
cato direttamente ad un amplifica-
tore differenziale (da cui deriva la
caratteristica dell’ingresso bilancia-
to) , senza cio¢ I'impiego di conden-
satori di accoppiamento, a patto che
il segnale di ingresso sia appunto
di tipo bilanciato, senza alcun ter-
minale a massa.

La tensione di controllo automa-
tico de guadagno, applicata al ter-
minale n. 8, controlla I’intensith
della corrente di ritorno del circui-
to di emettitore dell’amplificatore
differenziale, attraverso un transi-
store la cui base fa capo al termi-
nale n. 8, e ad una resistenza del
valore di 3,6 kQ, contenuta nello
stesso circuito integrato.

Una resistenza del valore di 750
Q, presente tra la base ed il collet-
tore di quello stadio, funge da ele-
mento per il controllo della linea-
rita, avente proprio il compito di
consentire un effetto di controllo
pari a quello illustrato dal grafico
della citata figura 3.

Per la parte restante, il circuito
provvede semplicemente ad ampli-
ficare (entro una gamma dinamica
di 40 dB), e termina con un’uscita
in serie, che pud fornire un segnale
della potenza massima di 250 mW
se lo stesso circuito viene usato sem-
plicemente come amplificatore di
potenza.

A differenza di altri tipi di cir-
cuiti integrati — tuttavia — i ne-
cessari componenti resistivi e capa-
citivi di polarizzazione, per soppri-
mere le eventuali oscillazioni paras-
site, sono tutti compresi nell’unita
integrata, evitando cosi I'aggiunta
di numerosi componenti esterni.

Il terminale n. 7, che risulta non
collegato nel circuito di figura 1,
pud essere collegato a massa per
sopprimere il segnale di uscita a fre-
quenza acustica. Nell'eventualita
quindi che si desiderasse aggiunge-
re un controllo manuale del guada-
gno (anziché usare la seconda uni-
ta integrata SL620), & possibile col-
legare un potenzimetro tra i termi-
nali 9 e 12 del circuito SL630, fa-
cendo in modo che il cursore faccia
capo invece al terminale n. 8.

Gia altre volte, in occasione di
altre descrizioni del genere, abbia-
mo precisato che non €& molto utile
riportare lo schema del circuito in-
terno delle unita integrate di tipo
monolitico, sia in quanto si occu-
perebbe dell’inutile spazio redazio-
nale, sia in quanto un circuito inte-
grato non pud mai essere rappre-
sentato in tutti i suoi dettagli, a cau-
sa degli effetti di accoppiamento di
natura capacitiva, induttiva. resisti-
va, ecc., che sussistono tra i vari e-
lementi ricavati nel substrato, pur
non facendo parte del circuito vero
e proprio, e non potendo quindi es-
sere rappresentati graficamente nel
modo convenzionale. Di conseguen-
za, riteniamo sufficiente per il Let-
tore il fatto di conoscere le osserva-
zioni riportate nei confronti del cir-
cuito SL630.

Per quanto riguarda invece 'uni-
ta SL620, essa si differenzia dalla
maggior parte dei circuiti integrati
a causa della sua funzione partico-
lare. I primi quattro stadi che ne
fanno parte costituiscono gli ampli-
ficatori di ingresso. L’uscita a fre-
quenza acustica viene applicata ad
un amplificatore ad accoppiamento
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Fig. 4 - Connessioni allo zoccolo dei due
circuiti integrati, secondo la numera-
zione convenzionale riferita allo schema
globale di figura 1.

diretto (ossia senza ’interposizione
di valori capacitivi), tramite due
rivelatori. Uno di essi, a causa del
valore capacitivo che lo caratteriz-
za, presenta una costante di tempo

di salita e di discesa assai breve. Il
secondo stadio, abbinato ad un al-
tro valore capacitivo, presenta in-
vece una costante di tempo maggio-
re. Di conseguenza, qualsiasi se-
gnale di ingresso risulta in grado
di determinare rapidamente il fun-
zionamento del controllo automati-
co di guadagno (entro circa 20 ms),
mentre leffetto di controllo cessa
dopo un periodo di tempo circa die-
ci volte pitl lungo, pari cio€ appros-
simativamente a 200 ms.

L’effetto globale consiste quindi
in una rapida reazione del circuito
di controllo automatico del guada-
gno, senza che si manifestino perd
falsi effetti di controllo, dovuti ad
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improvvisi picchi del segnale, che
potrebbero presentarsi dopo che la
modulazione ha avuto inizio.

Altri due stadi di questo secondo
circuito integrato formano un dispo-
sitivo «trigger», che rivela i picchi
improvvisi di ampiezza superiore a
4 mV, come ad esempio i cosiddetti
«burst» di rumore. Quando uno di
questi segnali si presenta durante
una pausa del segnale di ingresso,
viene evitato che esso raggiunga la
uscita deturpando la modulazione
utile.

Un altro stadio — infine — ab-
binato ad una capacita di valore op-
portuno, costituisce una specie di
circuito di memoria caratterizzato
da una costante di tempo pari a
circa 1 secondo. Finché il segnale
di modulazione proveniente dal mi-
crofono & presente, esso non svolge
alcuna azione, mentre — durante
una pausa di durata superiore ad
un secondo — la suddetta capacita
si scarica in modo da ottenere la
neutralizzazione totale del segnale
di uscita.

CONCLUSIONE

Grazie a questi particolari accor-
gimenti circuitali, questo dispositi-
vo permette quindi di ottenere un
segnale di modulazione costante,
nonostante le eventuali variazioni
del tono di voce di chi parla davan-
ti al microfono, e facilita inoltre la
totale eliminazione dei segnali di
disturbo prodotti sia ad opera di
fenomeni intrinseci del circuito di
modulazione, sia ad opera di suoni
estranei alla trasmissione, captati
dal microfono.

Con l'impiego di due semplici
circuiti integrati e di pochi altri
componenti, la realizzazione del si-
stema di controllo non presenta pro-
blemi, né per quanto riguarda I’al-
lestimento pratico ed il montaggio,
né agli effetti della messa a punto,
del tutto inesistente. L’aggiunta al
circuito di modulazione di un tra-
smettitore pre- esistente o in fase di
costruzione del dispositivo descrit-
to, non pud quindi che arrecare un
notevole vantaggio, sotto il profilo
della stabilita di funzionamento ¢
dell’intelligibilita dei messaggi al
momento della ricezione.
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PRESTIGIOSO
RICEVITORE
PERI 2 m

In questo articolo si descrive un
modernissimo ricevitore per radio-
amatori per la gamma dei 2 m, pro-
gettato allo scopo di sostituire i nor-
mali convertitori in uso per tale
gamma, il cui rendimento & spesso
insoddisfacente.

ormalmente gli amatori per

la ricezione delle trasmis-

sioni effettuate sulla banda
di 2 m impiegano un convertitore
aperiodico che, ricevendo i segnali
da 144 a 146 MHz a larga banda, li
converte nella gamma delle onde
corte da 28 a 30 MHz. La sintonia
della stazione, I’amplificazione del
segnale, la demodulazione e ’ampli-

‘a cura di A. RECLA

ficazione in BF avvengono con un
ricevitore ad onde corte collegato
di seguito.

Questa disposizione generalmen-
te impiegata finora, non corrispon-
de pit allo stato attuale della tecni-
ca e presenta per di pill una serie
di inconvenienti. I1 pitt importante
¢ che, a causa della conversione a
larga banda dei segnali della banda
10 m, in presenza di segnali intensi
avviene il sovraccarico dei due pri-
mi mescolatori cosicché la ricezione
delle stazioni, che arrivano con una
intensitd minore, subiscono la mo-
dulazione crociata; cid particolar-
mente quando nel preamplificatore
del convertitore manca un control-

lo automatico di amplificazione.

Un altro inconveniente ¢ causato
dal fatto che il ricevitore per ama-
tori per 10 m ¢ suddiviso in 4 gam-
me commutabili. Per la sintonizza-
zione sull’intera banda dei 2 m oc-
corre percid commutare tre volte e
sintonizzare quattro volte con rela-
tiva perdita di tempo.

Si aggiunga inoltre che ora nella
gamma UHF degli amatori viene
impiegata la modulazione di fre-
quenza per la quale i normali rice-
vitori per OC non sono predisposti.
Si potrebbero bensi sintonizzarsi
sul fianco della curva di sintonia,
cid perd non permetterebbe pitr di
ottenere i vantaggi della modulazio-
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Fig. 1 - Schema a blocchi del ricevitore.
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ne di frequenza, ossia la soppressio-
ne dei disturbi, ecc. Per questo oc-
corre che lamplificatore per FI
funzioni in limitazione, e cio¢ che
non sia provvisto di controllo auto-
matico e che la demodulazione ven-
ga effetuata con apposito discrimi-
natore.

La successiva incorporazione di
un discriminatore non & normal-
mente possibile perché i moderni ri-
cevitori per OC in genere sono pre-
disposti per la ricezione CW e SSB.
Inoltre essi, avendo incorporato un
filtro a quarzo o uno meccanico,
presenterebbero una banda passan-
te troppo piccola (non maggiore di
3 kHz) mentre per il funzionamen-
to in FM sono necessari circa 12
kHz. Per questa ragione ¢ consiglia-
bile abbandonare il vecchio schema
di principio e costruire un ricevito-
re che soddisfi le richieste della
banda dei 2 m.

LO SCHEMA DI PRINCIPIO
MODERNO

Nei moderni ricevitori per ama-
tori per 2 m, la sintonia viene effet-
tuata gia nello stadio del primo me-
scolatore utilizzando un oscillatore
VFO. Detto stadio pud essere equi-
paggiato con un transistore FET op-
pure con un MOS-FET a doppio
gate i quali, avendo una caratteri-
stica di trasmissione approssimati-
vamente quadratica, eliminano
pressoché completamente la modu-
lazione crociata. L’abolizione di
uno stadio mescolatore (28-30
MHz) contribuisce parimenti a mi-
gliorare il comportamento alla mo-
dulazione crociata del ricevitore.

La conversione del segnale 2 m
sulla prima FI di 9 MHz avviene
dunque gia nel convertitore. 11 se-
gnale FI viene inviato al relativo
amplificatore sulla cui entrata esiste

normalmente un filtro a quarzo che
serve per la necessaria selezione dal
canale adiacente. La successiva ela-
borazione del segnale avviene nella
maniera convenzionale.

I1 ricevitore di elevata efficienza
per la gamma 2 m (che presentia-
mo nel titolo e nello schema a bloc-
chi di fig. 1) si basa su questo nuo-
vo circuito. Esso copre la gamma
da 144 a 146 MHz ed ¢ predisposto
per CW, SSB, AM e FM. Grazie al-
I'impiego di componenti commer-
ciali gia finiti, la costruzione puod
essere effettuata anche da amatori
sprovvisti di strumenti AF. All'in-
fuori dei fori sul pannello frontale
e della preparazione del telaio, non
risultano necessari altri lavori mec-
canici.

LE UNITA’ SEPARATE

11 ricevitore (fig. 1) consta delle
seguenti unita separate della Sem-

Caonnessione
per modulazione FM 100k
e sintonia fine
(non utilizzato) y 15
11
BA 149

Fig. 3 - Schema dell'unita «VFO 18».

&n - 18,5...20,5 MHz
f Per suu 2
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coset: convertitore «SUU2», «VFO
18», unitd FI tipo «ZFB 9/2», di-
scriminatore FM «SFD» e ’amplifi-
catore per BF «SNFB». L’alimenta-
tore pud venir autocostruito nella
maniera convenzionale. L’indirizzo
della Semcoset &: D3201 Wessein-
Steinbruch 189 (RFT).

UNITA’ DEL CONVERTITORE
Suu2

Il convertitore SUU2 (fig. 2) as-
sieme al VFO 18 converte il segnale
da 2 m nella prima frequenza inter-
media di 9 MHz. All’entrata del-
’antenna si trovano due diodi po-
sti in opposizione che proteggono il
primo transistore da segnali d’en-
trata di eccessiva intensita. Il con-
vertitore possiede due prestadi equi-

paggiati con transistori MOS-FET a.

doppio gate. L’amplificazione del
primo transistore MOS-FET (tipo
TA/7153 a bassissimo rumore) vie-
ne regolata a mano, mediante un re-
sistore variabile, particolare molto
importante in prossimita delle sta-
zioni emittenti.

Nel secondo transistore preampli-
ficatore I’amplificazione viene con-
trollata automaticamente (CAS)
prelevando la tensione di controllo
dalla sezione FI cosicché viene eli-
minato il sovraccarico del successi-
vo stadio mescolatore, costituito da
un transistore FET a sbarramento
(BF 244) . Filtri di banda con ele-
vato fattore di merito assicurano
una buona selettivita e il miglior
adattamento per un basso fruscio.

L’oscillatore a quarzo che si tro-
va sullo stadio convertitore col tran-
sistore BF 184 oscilla sulla frequen-
za di 58,25 MHz. Il suo circuito di
collettore & sintonizzato sulla prima
armonica (116,5 MHz). Le armo-
niche indesiderate e le fondamenta-
li vengono eliminate mediante un
filtro posto fra I'oscillatore e lo sta-
dio mescolatore. Questo segnale vie-
ne mescolato con le frequenze 18,5-
20,5 MHz del «VF0O18» sul transi-
store mescolatore BF 167, cosicché
nel circuito del collettore si forma
una frequenza di sovrapposizione
da 135 a 137 MHz.

Lo stadio successivo (BF 173)
amplifica il segnale che, mediante
accoppiamento induttivo, viene in-
viato nello stadio mescolatore di
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TABELLA I - Caratteristiche delle unita SEMCOSET

Unita-convertitore «SUU2»
Gamma di frequenze:
Fruscio:

144-146 MHz
circa 1,2 dB

Modulazione crociata con segnale disturbante = 10 mV

con 100 kHz di distanza da un segnale utile

(non modulato) di 1 uV:
Amplificazione diretta:

Attenuatore dell’interferenza d’immagine:

Reiezione FI:
Rapporto di CAS:
Impedenza d’uscita 9 MHz:

| Tensione d’alimentazione:

Consumo:
Dimensioni piastra:

Unita F1 «ZFB 9/2»

Frequenze d’entrata:

Impedenza d’entrata:

Frequenza intermedia:
Amplificazione:

Larghezza di banda FI per 3 dB:
per 60 dB:

Tensione di controllo per il convertitore:

Tensione d’alimentazione:
Consumo:
Dimensioni piastra:

Unita «VFO 18»

Gamma di frequenze:

Stabilita della frequenza

alle variazioni di temperatura:

con variazioni nella tensione d’alimentazione:

Tensione d’alimentazione:
Consumo:
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